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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstindig,
sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Einleitung

Der Begriff der Kraft-Wirme-Kopplung (KWK)
steht fiir alle die Verfahren, bei denen in einer Ener-
gieanlage aus den zugefiihrten Energien gleichzeitig
mehrere Zielenergien, das heifit z.B. mechanische
oder elektrische Energie und Wérme oder Kilte, er-
zeugt werden. Die gekoppelte Erzeugung, Wandlung
oder Umformung zweier oder mehrerer Zielenergien
unterschiedlicher Wertigkeit kann sowohl zu Primér-
energieeinsparungen als auch zur Reduktion von
Emissionen und Anlagenkosten fiihren. Dies setzt
aber voraus, dass die erzeugten Zielenergien auch tat-
sdchlich genutzt werden. Erst die gleichzeitige Be-
achtung der Erzeuger- und Abnehmersituation ladsst
Schliisse auf die Effizienz der gekoppelten Erzeu-
gung oder Umwandlung zu. Daher werden in dieser
Richtlinie sowohl zeitpunkt- als auch zeitraumbezo-
gene Allokationen von Brennstoffen, Kosten und
Emissionen behandelt.
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Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), storage
in data processing systems and translation, either of
the full text or of extracts.

The use of this guideline without infringement of copy-
right is permitted subject to the licensing conditions
specified in the VDI notices (www.vdi-richtlinien.de).

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

Introduction

The term “combined heat and power” (c.h.p. or co-
generation) represents all those processes whereby an
energy plant, from the energies with which it is sup-
plied, simultaneously generates several types of tar-
get energy — in other words, mechanical energy, elec-
trical energy, heat or coldness. The coupled
generation or conversion of two or several target en-
ergies of different value can result in savings in pri-
mary energy and even to reductions in emissions and
plant costs. This does, however, assume that the gen-
erated target energies are also actually used. Not un-
less there is simultaneous consideration of the situa-
tions at both the generating and consuming ends will
it be possible to come to any useful conclusions re-
garding the efficiency of such coupled generation or
conversion. For this reason the present guideline will
look at both time-point-based and time-period-based
allocations of fuels, costs and emissions.
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1 Anwendungsbereich

Ziel dieser Richtlinie, die an die Definitionen und
Beispiele in VDI 4608 Blatt 1 anschlieft, ist die Be-
urteilung der Effizienz der gekoppelten Erzeugung
oder Umwandlung unterschiedlicher Zielenergien
und die Darlegung unterschiedlicher Methoden zur
Allokation, verbunden mit einer Empfehlung fiir eine
wissenschaftlich begriindete Vorgehensweise.

In der Praxis werden bisher die Gesamtkosten hiufig
nach der Restwertmethode auf die Zielprodukte auf-
geteilt. In dieser Richtlinie wird dazu eine differen-
zierte Vorgehensweise vorgeschlagen: Fiir die Allo-
kation der Primérenergie, der Emissionen und der va-
riablen Kosten auf die Zielenergien wird die Exergie-
verlust-Methode [1 bis 3] zur Anwendung empfoh-
len. Fiir die Allokation der fixen Kosten empfiehlt es
sich, falls keine einfache Zuordnung moglich ist, fiir
die Aufteilung das Verhiltnis der Anlagekosten zum
Investitionszeitpunkt fiir die Referenzanlagen zur Be-
reitstellung von Strom und Wirme heranzuziehen.

Um die Einfiihrung dieser Richtlinie in die Praxis zu
erleichtern, ist ihr eine CD-ROM mit einem Tabellen-
kalkulationsprogramm beigefiigt. Dieses enthilt fol-
gende Berechnungsblitter:

Brennstoft-
einsparung:

Berechnung der Einsparung an Pri-
mirenergie zur Effizienzbewertung
einer KWK-Anlage fiir eine defi-
nierte Versorgungsaufgabe

Beispiel 1 und Zu Nachvollziehung der Beispiele

Beispiel 2: in Anhang B

Allokation: Zur Durchrechnung der hier be-
schriebenen Allokationsverfahren

Kosten: Zur Allokation von variablen und
fixen Kosten sowie Gesamtkosten

Exergie: Zur Berechnung die spezifischen

Exergien, Enthalpien und Entropien
nach VDI 4670 fiir feuchte Luft und
Verbrennungsgase fiir die Anwen-
dung der Allokationsmethoden

2 Formelzeichen und Abkiirzungen

In dieser Richtlinie werden die nachfolgend aufge-
fiihrten Formelzeichen und Abkiirzungen verwendet:

Formelzeichen Einheiten
(Beispiele)

b Annuitit 1/a oder %/a

E  Energie J, Wh

e spezifische Energie kJ, kg

fox  Exergieanteil bezogen auf -

den Heizwert
H  Enthalpie J, Wh
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1 Scope

The aim of this guideline, which follows on from the
definitions and examples provided in VDI 4608
Part 1, is to evaluate the efficiency of the combined
generation or conversion of different target energies
and to present different allocation methods, in con-
junction with a recommendation for a scientifically
based procedure.

In practice total costs have until now frequently been
apportioned to the target products by the remainder
value method. The present guideline proposes a dif-
ferentiated procedure for this: It is recommended that
the exergy loss method [1 to 3] be applied for allocat-
ing the primary energy, emissions and variable costs
to the target energies. As regards allocation of fixed
costs, it is recommended, in the event that a straight-
forward assignment is not possible, that apportion-
ment be based on the ratio of plant costs at the time of
investment in the reference plants and supplying heat
and power.

In order to make the practical implementation of this
guideline easier it includes a CD-ROM with a spread-
sheet program which contains the following calcula-
tion sheets:

Fuel saving: Calculation of savings in primary
energy for an efficiency assessment
of a cogeneration plant for a defined

supply task
Example 1 and As an aid to understanding the ex-

Example 2: amples in Annex B

Allocation: For calculations based on the allo-
cation methods described here

Costs: For allocating variable and fixed
costs and also total costs

Exergy: For calculating the specific exer-

gies, enthalpies and entropies ac-
cording to VDI 4670 for moist air
and combustion gases in the appli-
cation of the allocation methods

2 Symbols and abbreviations

The following symbols and abbreviations are used
throughout this guideline:

Symbol Units
(examples)

b annuity 1/a or %/a

E  energy J, Wh

e specific energy kJ, kg

f  proportion of exergy with —

respect to the caloric value
enthalpy J, Wh

=





