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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstindig,
sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Einleitung

Uberall, wo brennbare Stiube gehandhabt werden,
kann Staubexplosionsgefahr bestehen. Ziel ist es da-
her, den Risikofaktor Staub moglichst genau zu ken-
nen, um so den Umgang damit sicherer gestalten zu
konnen. Grundvoraussetzung fiir eine Gefdhrdung
sind ein explosionsfihiges Staub/Luft-Gemisch und
eine wirksame Ziindquelle. Staub ist nur dann explo-
sionsfdhig, wenn er brennbar ist und im Allgemeinen
einen Partikeldurchmesser kleiner als 0,5 mm hat. Das
Ziind- und Explosionsverhalten wird im Experiment
untersucht und durch sicherheitstechnische Kenngro-
Ben charakterisiert (z.B. Mindestziindenergie, maxi-
maler Explosionsdruck oder Kg-Wert; siehe
VDI 2263 Blatt 1). Es hat sich gezeigt, dass diese
KenngroBen nicht immer ausreichen, um das von
einem brennbaren Staub ausgehende Gefahrdungspo-
tenzial in der Praxis vollstindig zu beschreiben.

So ist z.B. die Neigung eines Staubes zur Staubwol-
kenbildung fiir seine Gefahrlichkeit von groler Bedeu-
tung. Einige Stdube lassen sich nur schwer aufwirbeln
und stellen somit eine viel geringere Gefahr dar als
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Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), storage
in data processing systems and translation, either of
the full text or of extracts.

The use of this guideline without infringement of copy-
right is permitted subject to the licensing conditions
specified in the VDI notices (www.vdi-richtlinien.de).

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

Introduction

A risk of dust explosions exists wherever combustible
dusts are handled. Therefore, the aim is to have the
most precise knowledge possible of the risk factor
“dust” so that handling of the same can be designed to
be safer. A potentially explosive dust/air mixture and
an effective ignition source are the basic prerequisites
for a risk of explosion. Dust will not be potentially
explosive unless it is combustible and its particle di-
ameter is generally less than 0,5 mm. The ignition
and explosion behaviour is investigated experimen-
tally and is described by safety characteristics (such
as minimum ignition energy, maximum explosion
pressure or Kg-value; see VDI 2263 Part 1). Experi-
ence has shown that these characteristics do not al-
ways suffice to fully describe the potential hazard
posed by a combustible dust in practice.

For instance, the tendency of a dust to form dust
clouds is of great importance to the hazard it poses.
Some dusts are but difficult to raise and are, there-
fore, considerably less hazardous than dusts that form
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Stiube, die bereits bei geringen Bewegungen ein ziind-
fahiges Gemisch bilden. Trotz dieses Wissens fehlt
eine charakteristische Kenngroe, die die Neigung ei-
nes Staubes zur Staubwolkenbildung beschreibt.

In dieser Richtlinie werden daher eine Apparatur und
eine Messvorschrift zur Bestimmung der sicherheits-
technischen Kenngrofle ,,Staubungsverhalten® be-
schrieben.

Beim Umgang mit Schiittgiitern in der industriellen
Praxis tauchen immer wieder Fragen auf, zu deren
Beantwortung die Kenntnis der Neigung eines
Schiittgutes zur Staubwolkenbildung notwendig ist.
Dies gilt insbesondere fiir Risikoanalysen, die im
Hinblick auf den Schutz vor Staubexplosionen durch-
gefiihrt werden miissen.

Das Staubungsverhalten kann immer dann eine wich-
tige Rolle spielen, wenn bei Risikoanalysen hinsicht-
lich Staubexplosionsgefahr die in der Richtlinie
VDI 2263 Blatt 1 beschriebenen sicherheitstechni-
schen Kenngréen von Stduben keine klare Einschéit-
zung zulassen. Es ist insbesondere ein wichtiges
Hilfsmittel zur Festlegung von Zonen, da es Informa-
tionen zu Ausdehnung und Lebensdauer von explosi-
onsfihigen Staubwolken liefert. So kann das Stau-
bungsverhalten beispielsweise dazu herangezogen
werden zu entscheiden, ob ein Raum oder Anlagen-
teil komplett in eine Zone fillt oder in verschiedene
Zonen oder Bereiche ohne Zoneneinteilung unter-
gliedert werden kann. Weiterhin ermoglicht die
Kenntnis des Staubungsverhaltens Aussagen iiber die
rdumliche Verteilung von Staubwolken in Anlagen-
teilen, was einen erheblichen Einfluss auf die kon-
struktiven SchutzmaBnahmen haben kann. Viele An-
wendungen sind denkbar, z.B. bei der Auslegung von
SchutzmalBnahmen bei Mischern sowie Um- und Ab-
fiillanlagen.

1 Anwendungsbereich

Die Richtlinie VDI 2263 Blatt 9 beschreibt ein Ver-
fahren zur Bestimmung des Staubungsverhaltens
brennbarer Stdube, mit dem praxisnah Staubentste-
hungsvorginge (Fordern, Austragen, Befiillen, Be-
und Entladen usw.) simuliert werden. Das beschrie-
bene Verfahren liefert damit eine Kenngrofe fiir das
Staubungsverhalten von Stduben, die vor allem zur
Abschitzung der Staubexplosionsgefahren herange-
zogen werden kann.

Diese Richtlinie beschreibt weder ein Referenzpriif-
verfahren gemifl DIN EN 15051 noch ein Routine-
verfahren geméf DIN 33897-1 zur Charakterisierung
des Staubungsverhaltens und der daraus resultieren-
den Gesundheitsgefihrdungen am Arbeitsplatz.
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an ignitable mixture at the faintest movement. Al-
though this is known, no characteristic describing the
tendency of a dust to form dust clouds is available.

Therefore, this guideline describes a measuring sys-
tem and measurement procedure serving to deter-
mine the safety characteristic “dustiness”.

Handling bulk materials in industrial applications of-
ten raises questions that cannot be answered without
knowing the tendency of the relevant bulk material to
form dust clouds. This is particularly true for risk
analyses that have to be conducted with regard to dust
explosion protection.

Dustiness will play an important part whenever a risk
analysis with regard to the dust explosion hazard
yields safety characteristics as described in the guide-
line VDI 2263 Part 1 which do not allow a clear as-
sessment. In particular, it is an important aid in the
determination of zones as it supplies information
about the volume expansion and life of potentially
explosive dust clouds. For instance, dustiness may be
used to decide whether a room or plant component
falls entirely into one zone or can be subdivided into
several zones or areas not divided into zones. Further-
more, the knowledge of dustiness allows to make
statements about the spatial distribution of dust
clouds in plant components, which may have a con-
siderable influence on safety measures in the design.
Many applications are possible, e.g. in the design of
safety measures for mixers and for transfer and filling
plants.

1 Scope

The guideline VDI 2263 Part 9 describes a procedure
for the determination of the dustiness of combustible
dusts by practical simulation of dust formation proc-
esses (conveying, discharging, filling, loading/un-
loading, etc.). The procedure described yields a char-
acteristic for the dustiness of dusts, which can be used
in particular for the assessment of dust explosion haz-
ards.

This guideline neither describes a reference test pro-
cedure in accordance with DIN EN 15051 nor a rou-
tine procedure in accordance with DIN 33897-1 for
the characterization of the dustiness and the ensuing
health hazards at the workplace.





