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Vorbemerkung 
Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter 
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der 
Richtlinie VDI 1000. 
Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstän-
dig, sind vorbehalten. 
Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wah-
rung des Urheberrechts und unter Beachtung der
Lizenzbedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die
in den VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich. 
Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt. 
Eine Liste der aktuell verfügbaren Blätter dieser
Richtlinienreihe ist abrufbar im Internet unter
www.vdi.de/4301. 

 Preliminary note 
The content of this guideline has been developed in 
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the guideline VDI 1000. 
All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying), 
storage in data processing systems and translation, 
either of the full text or of extracts. 
The use of this guideline without infringement of 
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions specified in the VDI notices (www.vdi-
richtlinien.de). 
We wish to express our gratitude to all honorary 
contributors to this guideline. 
A catalogue of all available parts of this guideline
series can be accessed on the internet at 
www.vdi.de/4301. 

Allgemeine Hinweise 
Die Richtlinienreihe VDI 4301 beschreibt Mess-
verfahren für unterschiedliche Innenraumluft-
schadstoffe.  
In der Richtlinie VDI 4301 Blatt 1 wird ein Mess-
verfahren zur Bestimmung des Stickstoffdioxid 
(NO2)-Gehaltes in der Innenraumluft − Saltzman-
Verfahren − vorgestellt. Es handelt sich um ein
Konventionsverfahren. 
Die Richtlinien VDI 4301 Blatt 2 und Blatt 3 be-
handeln die Bestimmung von Pentachlorphenol
(PCP) und γ-Hexachlorcyclohexan (γ-HCH, Lin-
dan). In Blatt 2 wird das GC/MS-Verfahren, in
Blatt 3 das GC/ECD-Verfahren beschrieben. 

 General aspects 
Guideline series VDI 4301 describes measurement 
methods for various indoor air pollutants.  
 
Guideline VDI 4301 Part 1 presents a measure-
ment method for the determination of the concen-
tration of nitrogen dioxide (NO2) present in indoor 
air, i.e., the Saltzman method. This is a conven-
tional method. 
Guidelines VDI 4301 Part 2 and Part 3 deal with 
the determination of pentachlorophenol (PCP) and
γ-hexachlorocyclohexane (γ-HCH, lindane). The 
GC/MS method is described in Part 2, the 
GC/ECD method in Part 3. 
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Die Richtlinie VDI 4301 Blatt 4 beschreibt ein
Messverfahren zur Bestimmung von Pyrethroiden 
und Piperonylbutoxid in Luft, Hausstaub und Lö-
semittel-Wischproben. 

 Guideline VDI 4301 Part 4 describes a measure-
ment method for the determination of pyrethroids 
and piperonyl butoxide in air, house dust and sol-
vent wipe samples. 

Diese Richtlinie VDI 4301 Blatt 5 beschreibt die
Bestimmung von Flammschutzmitteln und Weich-
machern auf Basis von Phosphorsäurestern.  
 
Weitere messtechnische Methoden, die primär für 
den Immissionsbereich erarbeitet wurden, sich aber
auch für Innenraumluftmessungen eignen und er-
probt sind, befinden sich in den entsprechenden 
Richtlinienreihen der Immissionsmessverfahren;
genannt seien hier Methoden zur Bestimmung von
• flüchtigen organischen Verbindungen ein-

schließlich der leichtflüchtigen halogenierten
Kohlenwasserstoffe mittels Gaschromatografie
in der Richtlinienreihe VDI 2100, 

• Formaldehyd in der Richtlinienreihe VDI 3484,
• faserförmigen Partikeln in der Richtlinienreihe 

VDI 3492, 
• polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen (PCDD)

und Dibenzofuranen (PCDF) in der Richtlinien-
reihe VDI 3498, 

• polychlorierten Biphenylen (PCB) in der Richt-
linienreihe VDI 2464, 

• polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstof-
fen (PAH) in den Normen DIN ISO 12884 und
DIN ISO 16362. 

Für die allgemeine Messplanung von Innenraum-
luftmessungen sind die Vorgaben der Richtlinie
VDI 4300 Blatt 1 zugrunde zu legen. Die Folge-
blätter dieser Richtlinienreihe VDI 4300 beschrei-
ben die Vorgehensweisen für einzelne Substanzen 
oder Substanzklassen.  
Die Anwendung dieser Richtlinie setzt die Kennt-
nis der Richtlinie VDI 4300 Blatt 1 voraus. Für die
Planung von Messungen der Innenraumluft ist 
zusätzlich die Richtlinie VDI 4300 Blatt 4, von 
Messungen des Hausstaubes die Richtlinie
VDI 4300 Blatt 8 und von Messungen der Prüf-
kammerluft die Norm DIN EN ISO 16000-9 zu 
berücksichtigen. 

 This guideline VDI 4301 Part 5 describes a meas-
urement method for the determination of flame 
retardants and plasticizers based on phosphoric 
acid esters. 
Other measurement methods, designed primarily 
for ambient air measurements, but also suitable and 
proven for use in indoor air measurements, are 
described in the corresponding guidelines of the 
ambient air measurement methods, and include 
methods for the determination of 
• volatile organic compounds, including volatile 

halogenated hydrocarbons, using gas chroma-
tography, in guideline series VDI 2100,  
 

• formaldehyde, in guideline series VDI 3484, 
• fibrous particles, in guideline series VDI 3492,

  
• polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDD) and 

dibenzofurans (PCDF), in guideline series 
VDI 3498, 

• polychlorinated biphenyls (PCB), in guideline 
series VDI 2464, 

• polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH), in 
standards DIN ISO 12884 and DIN ISO 16362.
 

The general measurement planning for indoor air 
measurements shall be based on the requirements 
contained in guideline VDI 4300 Part 1. The other 
parts of this guideline series VDI 4300 describe the 
procedures for individual substances or substance 
groups.  
The use of this guideline will require prior knowl-
edge of guideline VDI 4300 Part 1. Additionally, 
VDI 4300 Part 4 shall be taken into account for 
indoor air measurements, VDI 4300 Part 8 for 
house dust measurements and DIN EN ISO 16000-9
for emissions chamber measurements, respectively.

Einleitung 
Die Ester der Phosphorsäure entstehen im Allge-
meinen durch Umsetzung von Alkoholen oder
Phenolen mit Phosphorylchlorid (POCl3). Man 
unterscheidet zwischen Mono-, Di- und Triestern
(siehe Bild 1). Die Triester mit Aryl- und Alkyl-
gruppen sowie mit gemischten halogenhaltigen
und halogenfreien Estergruppen dienen in Kunst-
stoffen und Lacken als Weichmacher und Flamm-
 

 Introduction 
In general terms, phosphoric acid esters are formed 
by reaction of alcohols or phenols with phosphoryl 
chloride (POCl3). A distinction is made between 
mono-, di- and triesters (see Figure 1). The triest-
ers with aryl and alkyl groups, as well as with 
mixed halogenated and halogen-free ester groups 
serve as plasticizers and flame retardants in plas-
tics and varnishes. Parallel therewith, phosphoric 
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