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Der Entwurf dieser Richtlinie wurde mit Ankündigung im Bundes-
anzeiger einem öffentlichen Einspruchsverfahren unterworfen.

Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich.

ICS 13.040.40 April 2012

The draft of this guideline has been subject to public scrutiny after
announcement in the Bundesanzeiger (Federal Gazette).

The German version of this guideline shall be taken as authorita-
tive. No guarantee can be given with respect to the English trans-
lation. 
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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollständig,
sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die in den
VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfügbaren Blätter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/3454.

Einleitung

In der Richtlinie VDI 3454 Blatt 1 sind die Technolo-
gie und Maßnahmen zur Minderung der Emissionen
mit Angaben der Emissionswerte beschrieben.

Zur Ermittlung von Emissionen aus Claus-Anlagen
und nachgeschalteten Abgasreinigungsanlagen sind
die Konzentrationen von Schwefeldioxid (SO2),
Schwefeltrioxid (SO3), Schwefelwasserstoff (H2S),
Kohlenoxidsulfid (COS), Schwefelkohlenstoff (CS2),
Stickstoffoxiden (NOx) und Kohlenmonoxid (CO) im
Abgas zu bestimmen.
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Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), storage
in data processing systems and translation, either of
the full text or of extracts.

The use of this guideline without infringement of copy-
right is permitted subject to the licensing conditions
specified in the VDI Notices (www.vdi-richtlinien.de).

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

A catalogue of all available parts of this series of
guidelines can be accessed on the internet at
www.vdi.de/3454.

Introduction

The technology and measures applied for emission
reduction are described and emission limits are given
in guideline VDI 3454 Part 1.

To determine the emissions from Claus units and
waste-gas cleaning plants downstream, it is necessary
to know the concentrations of sulphur dioxide (SO2),
sulphur trioxide (SO3), hydrogen sulphide (H2S), car-
bon oxide sulphide (COS), carbon disulphide (CS2),
nitrogen oxides (NOx) and carbon monoxide (CO) in
the waste gas.
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Die Richtlinie VDI 3454 Blatt 2 stellt Methoden
nach dem Stand der Messtechnik zur Ermittlung von
Emissionen aus Claus-Anlagen dar. 

In der vorliegenden Richtlinie VDI 3454 Blatt 3 wird
die Bestimmung des Schwefelemissionsgrads in drei
unterschiedlichen Verfahren beschrieben. Sie gilt als
Fortsetzung von Blatt 1 dieser Richtlinienreihe.

Alle Volumenangaben für Gase in dieser Richtlinie
beziehen sich auf den Normzustand (273 K,
1013 hPa) nach Abzug des Wasserdampfanteils (tro-
cken cn,tr).

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie beschreibt Verfahren zur Bestim-
mung des Schwefelemissionsgrads von Claus-Anla-
gen und nachgeschalteten Abgasreinigungsanlagen.
Sie ergänzt den Abschnitt 5 der Richtlinie VDI 3454
Blatt 1.

2 Allgemeines

2.1 Definition des Schwefelemissionsgrads

Der Schwefelemissionsgrad ist das Verhältnis der im
Abgas emittierten Masse von Schwefel in schwefel-
haltigen Komponenten einschließlich Elementar-
schwefel zu der im Einsatzgas zugeführten Schwefel-
masse. Er wird als Vomhundertsatz angegeben.

2.2 Aufgabenstellung

VDI 3454 Blatt 3 beschreibt die Probenahme und
analytische Messmethoden zur quantitativen Erfas-
sung und Bestimmung aller massenrelevanten schwe-
felhaltigen Komponenten einschließlich Elemen-
tarschwefel. Unberücksichtigt bleiben die Kompo-
nenten, deren Massenkonzentrationen niedriger als
der absolute Messfehler der schwefelhaltigen Haupt-
komponenten sind.

Schwefelhaltige Verbindungen im Einsatzgas sind
Schwefelwasserstoff (H2S) und gegebenenfalls Koh-
lenoxidsulfid (COS), Schwefelkohlenstoff (CS2) und
Merkaptane (RSH). Schwefelhaltige Komponenten
im Abgas sind Schwefeldioxid (SO2) und gegebenen-
falls Schwefeltrioxid (SO3), Schwefelwasserstoff
(H2S), elementarer Schwefel (S), Kohlenoxidsulfid
(COS) und Schwefelkohlenstoff (CS2).

In dieser Richtlinie werden unterschiedliche Analy-
senmethoden für die gleiche Substanz beschrieben.
Die nasschemischen Messmethoden (manuelle Mes-
sungen) stellen in allen Fällen die absolute Methode
dar; sie werden als Basis- bzw. Referenzverfahren zur
Ermittlung des Emissionszustands, zur Überprüfung
der vorgegebenen Emissionswerte sowie zur Kalib-

Guideline VDI 3454 Part 2 describes state-of-the-art
measurement methods for determining emissions
from Claus units.

The present guideline VDI 3454 Part 3 describes
three different methods for determining the sulphur
emission ratio. It is to be regarded as a continuation of
Part 1 of this series of guidelines.

All data relating to gas volume given in this guideline
relate to the standard state (273 K, 1013 hPa) less the
water vapour content (dry cn,tr).

1 Scope

This guideline describes methods to determine the
sulphur emission ratio of Claus units and downstream
waste gas purification plants. It is an addition to Sec-
tion 5 of guideline VDI 3454 Part 1.

2 General

2.1 Definition of the sulphur emission ratio

The sulphur emission ratio is the ratio of the emitted
mass of sulphur in the waste gas (sulphur-containing
compounds including elemental sulphur) and the
mass of sulphur charged with the starting gas. It is
stated as a percentage.

2.2 Object

VDI 3454 Part 3 describes sampling and analytical
methods of quantitative determination and considera-
tion of all sulphur-containing compounds including
elementar sulphur, which are decisive for the mass
balance. Those components, the mass concentrations
of which are below the absolute measuring error of
sulphur-containing main components, have been ne-
glected.

Sulphur-containing compounds in the starting gas are
hydrogen sulphide (H2S) and possibly carbon oxide
sulphide (COS), carbon disulphide (CS2) and mer-
captans (RSH). Sulphur-containing components in
the waste gas are sulphur dioxide (SO2) and possibly
sulphur trioxide (SO3), hydrogen sulphide (H2S), el-
emental sulphur (S), carbon oxide sulphide (COS)
and carbon disulphide (CS2).

In this guideline, different analytical methods are de-
scribed for the same substance. The methods working
an aqueous solution (manual measurements) are the
absolute methods in all cases; they are applied as the
basic or reference method to determine the emission
state, to verify the set emission limits as well as to
calibrate instruments for continuous control. Other
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