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Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), storage
in data processing systems and translation, either of
the full text or of extracts.

The use of this guideline without infringement of copy-

right is permitted subject to the licensing conditions

specified in the VDI Notices (www.vdi-richtlinien.de).

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

A catalogue of all available parts of this series of
guidelines can be accessed on the internet at
www.vdi.de/3958.

Introduction

In addition to climatic factors such as temperature,
relative humidity, precipitation, solar radiation, wind
speed and the rate of change of temperature and hu-
midity, gaseous air pollutants significantly affect the
atmospheric corrosion and ageing of materials. 

Environmental simulation is the method applied to
simulate the effect of gaseous air pollutants (see
VDI 3958 Part 1). Thereby, experimental atmos-
pheres are used, some of which have increased gase-
ous air pollutant concentrations. 

The methods described in this guideline can be ap-
plied to any environmental situation as a supplement
to other codes of practice.

1 Scope

This guideline applies to the simulation of the corro-
sive effect of environmental conditions (for example
operating, transport and storage conditions) on mate-
rials and products (exposed objects).

It describes procedures so that on the basis of com-
parisons recommendations can be made for selecting
materials and for their use in components with re-
spect to their resistance to corrosion and ageing. The
guideline describes general methods for the exposure
of materials and components to gaseous air pollu-
tants. Studies on certain materials, for example elas-
tomers or natural stone, may necessitate additional
requirements which should be defined in the individ-
ual specifications of these samples; they are not given
here.
Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000. 

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollständig,
sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die in den
VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfügbaren Blätter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/3958.

Einleitung

Neben klimatischen Faktoren wie Temperatur, relati-
ver Luftfeuchte, Niederschlägen, Sonnenstrahlung,
Windgeschwindigkeit und Änderungsgeschwindig-
keit von Temperatur und Feuchte, beeinflussen
Schadgase maßgeblich die atmosphärische Korrosion
und Alterung von Werkstoffen.

Zur Simulation des Schadgaseinflusses benutzt man
die Methodik der Umweltsimulation (siehe
VDI 3958 Blatt 1). Dabei werden Versuchsatmo-
sphären mit zum Teil erhöhten Schadgaskonzentrati-
onen verwendet.

Die in der vorliegenden Richtlinie beschriebenen Me-
thoden können in Ergänzung zu anderen Regelwer-
ken für jede Umweltsituation angewendet werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt für die Simulation des korrosi-
ven Einflusses von Umweltbedingungen (z.B. Be-
triebs-, Transport- und Lagerbedingungen) auf Werk-
stoffe und Produkte (Wirkungsobjekte). 

Die Richtlinie beschreibt Vorgehensweisen, um auf
der Grundlage von Vergleichen Empfehlungen für
die Auswahl von Werkstoffen und deren Einsatz in
Bauteilen im Hinblick auf die Korrosions- und Alte-
rungsbeständigkeit zu geben. Sie beschreibt Metho-
den der Schadbegasung von Werkstoffen und Bautei-
len in allgemeingültiger Form. Untersuchungen an
bestimmten Werkstoffen wie Elastomeren oder Na-
tursteinen können zusätzliche Anforderungen stellen,
die in den Einzelanforderungen an diese Proben defi-
niert werden sollten und hier nicht aufgeführt sind.



stoffen wird die Verwendung von VDI 3958 Blatt 11
empfohlen.

2 Begriffe

Für die Anwendung dieser Richtlinie gelten die fol-
genden Begriffe:

Nutzraum

Der Teil des Kammervolumens, innerhalb dessen die
Korrosion eines Referenzmaterials (Korrosivitätssen-
sor, z.B. Glassensoren nach VDI 3955 Blatt 2 oder
Kupferplättchen nach DIN EN 60068-2-60) an kei-
ner Stelle mehr als 15 % vom Durchschnittswert der
Korrosion aller Proben des Referenzmaterials inner-
halb der Kammer abweicht.

Strahlungseinfluss

Sowohl der Einfluss natürlicher Sonnenstrahlung als
auch der künstlicher Strahlungsquellen (λ > 280 nm).

3 Begasungsexperimente ohne 

Strahlungseinfluss

3.1 Versuchseinrichtung

Die Versuchseinrichtung besteht aus mindestens ei-
ner Versuchskammer, die mit einem Klimamess- oder
Klimaregelsystem, einem Gasversorgungssystem
und einer Messeinrichtung für die Gaskonzentratio-
nen ausgerüstet ist (Beispiele für Versuchseinrichtun-
gen siehe Anhang).

Die Einzelheiten der Konstruktion sind nicht standar-
disiert, müssen aber so gestaltet sein, dass die Bedin-
gungen für die jeweilige Versuchsmethode (siehe
Tabelle 1) innerhalb des gesamten Nutzraums er-
füllt werden und mit folgenden Anforderungen über-
einstimmen:
VDI 3958 Blatt 10 / Part 10 – 3 –

First, the guideline depicts the procedure of environ-
mental simulation for studies without significant ef-
fects of solar radiation on ageing and life of the ex-
posed object. This applies for example to components
which are not exposed to sunlight, or if the effect of
solar radiation on ageing of the exposed object is not
subject of the study.

Furthermore, the guideline describes the procedure of
environmental simulation for studies with significant
effects of solar radiation on ageing and life of the ex-
posed object, for example in the case of polymer ma-
terials and components, natural materials or exposed
objects with radiation-induced drying, wetting and
heating processes which are important for the ageing
processes.

For studies of effects on polymer materials, the use of
All rights reserved © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Düsseldorf 2012

Die Richtlinie stellt zunächst die Vorgehensweise der
Umweltsimulation bei Untersuchungen ohne signifi-
kanten Einfluss der Sonnenstrahlung auf die Alte-
rung und Lebensdauer des Wirkungsobjekts dar, z.B.
bei Bauteilen, die nicht dem Sonnenlicht ausgesetzt
sind, oder wenn die Alterung des Wirkungsobjekts
durch Sonnenstrahlung nicht Gegenstand der Unter-
suchung ist.

Des Weiteren beschreibt die Richtlinie die Vorge-
hensweise der Umweltsimulation bei Untersuchun-
gen mit signifikantem Einfluss der Sonnenstrahlung
auf die Alterung und Lebensdauer des Wirkungsob-
jekts, z.B. bei Polymerwerkstoffen und -bauteilen,
bei Naturstoffen oder bei Wirkungsobjekten mit für
die Alterungsvorgänge wichtigen strahlungsbeding-
ten Trocknungs-, Befeuchtungs- und Erwärmungs-
vorgängen.

Für Wirkungsuntersuchungen an polymeren Werk-

the guideline VDI 3958 Part 11 is recommended.

2 Terms and definitions

For the purposes of this guideline, the following
terms and definitions apply:

Usable chamber space

That part of the chamber volume within which the
corrosion of a reference material (corrosivity sensor,
for example glass sensors as specified in VDI 3955
Part 2 or copper discs as specified in DIN EN 60068-
2-60) differs at no point by more than 15 % from the
mean corrosion value of all samples of the reference
material within the chamber.

Radiation effect

Both the effect of natural solar radiation and artificial
radiation sources (λ > 280 nm).

3 Gas corrosion tests without radiation 

effects

3.1 Test set-up

The test set-up consists of at least one test chamber
which is equipped with a climate measuring or con-
trol system, a gas supply system and a gas concentra-
tion measuring device (for examples of test set-ups
refer to the Annex). 

The details of the design are not standardised but
shall be selected in a way that the conditions for the
respective test method (see Table 1) are met within
the entire usable chamber space and comply with the
following requirements:
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