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Einleitung

Die Gefahr von Klimaverinderungen auf der Erde
durch menschliche Aktivititen fiihrt zu der auch in-
ternational weitgehend anerkannten Notwendigkeit
einer moglichst weitreichenden Verminderung von
CO,-Emissionen und des Primérenergiebedarfs in al-
len Verbrauchssektoren.

Raumheizung und Warmwasserbereitung haben
beide einen grofen Anteil am Energieverbrauch. Ne-
ben der Verminderung des Bedarfs durch Warme-
schutz bietet eine effiziente Heiz- und Warmwasser-
bereitungstechnik erhebliches Potenzial zur Verrin-
gerung des Energieverbrauchs. Insbesondere das
»~thermodynamische® Heizen mit Wirmepumpen
kann in neuen und auch bestehenden Gebduden durch
Nutzung der von der Sonne eingestrahlten Umwelt-
wirme und von Erdwérme betréchtliche Einsparun-
gen bringen.

Mit der vorliegenden Richtlinie wurde ein einfach zu
handhabendes, aber geniigend genaues Verfahren zur
Berechnung der energetischen Effektivitit erstellt,
das alle technisch bedeutenden Einflussgroflen be-
riicksichtigt. Ausgedriickt wird diese in Jahresheiz-
zahlen. Die Jahresheizzahlen fiir Gaswirmepumpen
entsprechen thermodynamisch den in der Richtlinie
VDI 4650 Blatt 1 beschriebenen Jahresarbeitszahlen
fiir Elektrowdrmepumpen; zusitzlich wird auch der
Jahresnutzungsgrad ermittelt, der den Vergleich zu
Gasgeriten erleichtert.

Die vielfiltigen Eingriffe des Nutzers — Raumtempe-
ratur, Liiftungsgewohnheit, Reglereinstellungen, Be-
trieb der Heizungsanlage und anderes mehr — sind
nicht einkalkulierbar und kénnen daher zu Abwei-
chungen von in praktischem Betrieb ermittelten zu
berechneten Werten fiihren.

Diese Richtlinie befasst sich mit Gas-Sorptionswiir-
mepumpen insbesondere zur Versorgung von Wohn-
gebduden mit Wirme fiir Raumheizung und Warm-
wasserbereitung. Es werden die hauptsidchlich am
Markt anzutreffenden technischen Varianten behan-
delt.

1 Anwendungsbereich

Interessenten und Betreiber von Sorptionswérme-
pumpenanlagen mochten Klarheit iiber die zu erwar-
tenden umweltrelevanten Ergebnisse, den Energie-
verbrauch und die Heizkosten haben. Staatliche und
andere Unterstiitzung gewihrende Institutionen, die
mit dieser Technik die CO,-Emissionen und den Pri-
mirenergieverbrauch verringern wollen, erwarten re-
alistische Aussagen iiber zu erwartende Einsparun-
gen. Als MaB fiir die zu erwartende Einsparung liefert
diese Richtlinie die Berechnungsgrundlage fiir die
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Introduction

It is largely accepted, even at the international level,
that the risk of global climatic changes as a conse-
quence of human activities makes it necessary to re-
duce CO, emissions and the primary-energy demand
in all consuming sectors to the greatest possible ex-
tent.

Space heating and domestic hot water (DHW) heat-
ing both contribute to energy consumption to a large
degree. In addition to a cutback on the demand by
means of thermal insulation, an efficient heating and
DHW technology offers a considerable potential for
reducing energy consumption. In particular, the so-
called “thermodynamic” heating using heat pumps
can lead to significant savings in new, but also in ex-
isting buildings by making use of the ambient heat re-
sulting from solar radiation, and of geothermal heat.

The present guideline describes a simple, yet suffi-
ciently exact, method for calculating the energy effi-
ciency, which takes into account all influence quanti-
ties of technical relevance. This energy efficiency is
expressed in terms of annual heating energy ratios.
From the viewpoint of thermodynamics, the annual
heating energy ratios of gas heat pumps correspond to
the seasonal performance factors of electric heat
pumps described in the guideline VDI 4650 Part 1; ad-
ditionally, the annual gas utilisation efficiency is deter-
mined, facilitating a comparison with gas appliances.

The multitude of interventions by the user such as
room temperature, airing habits, controller adjust-
ments, operation of the heating system, etc., cannot
be considered in the calculation and may, therefore,
cause deviations between practically determined and
calculated values.

This guideline deals with gas sorption heat pumps,
particularly those intended to supply heat to residen-
tial buildings for space heating and DHW purposes.
The technical variants most common in the market
are addressed.

1 Scope

Users of sorption heat pump systems, and those inter-
ested in using them, wish to be clear about the envi-
ronmentally relevant results to be expected, about en-
ergy consumption and heating costs. Governmental
and other authorities granting support with the aim of
reducing the CO, emissions and the consumption of
primary energy by means of this technology expect
realistic statements regarding anticipated savings. As
a measure of the saving to be expected, this guideline
provides the calculation basis for the annual heating
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Jahresheizzahlen und die Jahresnutzungsgrade von
Sorptionswiarmepumpenanlagen, welche im Rahmen
der vorliegenden Richtlinie betrachtet werden.

Die energetische Effektivitit der Warmepumpen-
technik héngt von einer ganzen Reihe von Faktoren
ab, die insbesondere die Randbedingungen des Be-
triebs betreffen. Neben der Wirmequellentempera-
tur, der Heizungsvorlauftemperatur und ihren Verldu-
fen iiber die Nutzungsperiode sind auch die Energie-
verbréduche fiir die Hilfsantriebe der Wirmequellen-
anlagen und die Temperaturdifferenz zwischen Vor-
lauf und Riicklauf in der Heizungsanlage von Bedeu-
tung.

Priifstandsmessungen der Gerite kénnen nur im Zu-
sammenhang mit den Auslegungsparametern der ge-
samten Sorptionswirmepumpenanlage zutreffende
Aussagen iiber den energetischen Nutzen bringen.
Messungen von Anlagen geben zwar abgesehen von
der Messgenauigkeit reale Verbriuche wieder, aber
nur fiir bereits in Betrieb befindliche Anlagen und mit
moglicherweise abweichendem Betrieb durch die
Nutzer. Unzureichende Ergebnisse sind schwer zu er-
kldren und meist im Nachhinein nicht mehr zu ver-
bessern. Deshalb sind leicht zu handhabende Daten
fiir eine richtige Beurteilung der gesamten Sorptions-
wirmepumpenanlage, also des Gerits und der dazu-
gehorigen Peripherie, besonders wichtig, um allen an
diesem Gewerk Tétigen entsprechende Hinweise zu
geben.

Die Richtlinie soll ausfiihrliche Simulationsrechnun-
gen nicht ersetzen, sie kann auch nicht als Dimensio-
nierungsanleitung dienen. Aussagen iiber die Jahres-
heizzahl sind jedoch auch fiir abweichende Bedin-
gungen moglich.

Wegen der bereits angesprochenen Problematik des
unterschiedlichen und recht einflussreichen Nutzer-
verhaltens sind Vergleiche mit gemessenen Energie-
verbrduchen nur mit groen Vorbehalten moglich.

Diese Richtlinie gilt fiir monoenergetische Adsorpti-
ons-/Absorptions-Warmepumpenanlagen fiir gasfor-
mige Brennstoffe gemal Arbeitsblatt DVGW G 260
zur Raumheizung und Warmwasserbereitung bis zu
einer maximalen Brennstoffleistung (Wérmebelas-
tung) von 70 kW. Als Wirmequellen werden Grund-
wasser, Erdreich (Erdwidrmesonden), Luft und Solar-
strahlung (solare Warmwasserbereitung, solare Hei-
zungsunterstiitzung und solare Unterstiitzung der
Umweltwédrmequelle) betrachtet. Die bereitgestellte
Wirme wird an eine Warmwasser-Zentralheizung
(Wirmesenke) abgegeben. Gas-Sorptionswérme-
pumpenanlagen mit Zusatzheizmodul werden von
dieser Richtlinie nur erfasst, wenn sie konstruktiv als
Baueinheit und von auBlen nicht mehr als separate
Feuerstitten erkennbar in Verkehr gebracht werden.
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energy ratios and the annual gas utilisation efficien-
cies of sorption heat pump systems falling within the
scope of this guideline.

The energy efficiency of heat pumps is determined by
quite a number of factors relating particularly to the
boundary conditions of operation. In addition to the
heat source temperature, the supply temperature of
the heating system, and the variations of these quan-
tities over the period of use, the energy consumptions
for the auxiliary drives of the heat source systems and
the difference between the supply and return temper-
atures of the heating system are also relevant.

Laboratory measurements of the appliances can only
yield accurate information on the energetic benefit if
they are related to the design parameters of the entire
sorption heat pump system. Measurements of sys-
tems do yield actual consumptions within the accu-
racy of measurement, but these results only apply to
existing systems already in operation and for which
the manner in which the users operate them may well
differ. Insufficient results are difficult to explain and,
in most cases, cannot subsequently be improved.
Easy-to-handle data for correct assessment of the en-
tire sorption heat pump system, i.e., of the appliance
and the associated peripheral equipment, are there-
fore particularly important to provide guidance to all
parties working in this trade.

The guideline is not meant to replace detailed simu-
lation calculations, nor can it serve as an instruction
for dimensioning. However, it allows to make state-
ments on the annual heating energy ratio even under
deviating conditions.

The varying, and quite influential, user behaviour be-
ing a problem as mentioned above, comparisons to
measured energy consumptions can only be made
with great reservations.

This guideline applies to mono-energetic adsorption/
absorption heat pump systems for gaseous fuels as
per worksheet DVGW G 260, intended for space and
DHW heating, up to a maximum fuel input (thermal
load) of 70 kW. Heat sources considered are ground-
water, earth (borehole heat exchangers (BHE)), air
and solar radiation (solar DHW heating, solar backup
heating and solar backup for the ambient-heat
source). The heat is delivered to a water-based central
heating system (heat sink). Gas sorption heat pump
systems with additional heater only fall within the
scope of this guideline if marketed as one construc-
tional unit where the separate heat-producing appli-
ances cannot be recognised from the outside.
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