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Einleitung

Der in der Richtlinienreihe VDI 2067 verfolgte Ge-
dankengang zur energetischen Bewertung von Anla-
gen der Technischen Gebdudeausriistung ist insbe-
sondere niedergelegt in Richtlinien VDI 2067
Blatt 10 mit dem Referenz-Energiebedarf, Blatt 20
und Blatt 21 mit dem Energieaufwand der Ubergabe
sowie dem Blatt 30 mit dem Energieaufwand der
Verteilung. Konsequent wird die jahresmittlere Be-
lastung des Erzeugersystems aus dem in den voraus-
gehenden Subsystemen Ubergabe und Verteilung
entwickelten Bedarf abgeleitet; von ihr ist der jéhrli-
che Aufwand des Erzeugersystems, also auch seine
Aufwandszahl abhéngig. Dieser Zusammenhang und
die strenge begriffliche Abstimmung auf den Gedan-
kengang der Richtlinienreihe VDI 2067 unterschei-
det die vorliegende Richtlinie VDI 2067 Blatt 40 von
Bewertungsansétzen in anderen Regelwerken.

Es werden alle marktgéngigen Erzeugersysteme be-
handelt, neu auch dezentrale Wirmeerzeugungsanla-
gen zur raumweisen Beheizung, die zugleich der
Ubergabe dienen. Wihrend bei den ,,Nichtkesselsys-
temen* (Wiarmepumpen, Blockheizkraftwerke, So-
laranlagen, Fernwirmeiibergabestationen, Kélteanla-
gen) und auch Elektrozentralheizungskesseln vor-
handene Berechnungsverfahren angewandt werden
konnen, wird fiir Kesselsysteme ein den gesamten
Belastungsbereich abbildendes, damit auf die vorge-
schalteten Anlagenteile Ubergabe und Verteilung ge-
nauer abstimmbares und zugleich einfacheres Be-
rechnungsverfahren eingefithrt. Die zu diesem
Zweck theoretisch abgeleiteten Nutzungsgrad- und
auch Wirkungsgradkennlinien, fiir die lediglich
Nennwirkungsgrad und Bereitschaftswirmeabgabe
bekannt sein miissen, geben die auf einem Priifstand
gemessenen geniigend genau wieder.

Als weitere Abweichung von den Gepflogenheiten
der Praxis wird im Einklang mit den Gesetzen der
Thermodynamik der energetische Gewinn aus der
Brennwertnutzung von den Gegebenheiten einer aus-
reichenden Wasserabkiihlung in der Nutzeniibergabe
abgeleitet und nicht als eine feste Kesseleigenschaft
behandelt.

1 Anwendungsbereich

Die Richtlinie regelt die Berechnung des Energieauf-
wands der Erzeugung, also der Warme- und Kilteer-
zeugung. Diese im Sinne der Thermodynamik eigent-
lich unkorrekten Bezeichnungen sind abkiirzende
Fachausdriicke fiir Gewinnungsprozesse, mit denen
die Nutzenergiearten (Zielenergien) Wirme oder
Kilte zum Zweck des Heizens, Trinkwassererwir-
mens oder Kiihlens bereitgestellt werden. Die Ge-
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Introduction

The approach to the energy performance evaluation
of building services installations as followed by the
series of standards VDI 2067 has been elaborated
particularly in the standards VDI 2067 Part 10, deal-
ing with the reference energy demand, Part 20 and
Part 21, pertaining to the energy effort for transfer,
and Part 30, on the energy effort for distribution. Log-
ically, the mean annual load on the generation system
results from the demand as derived for the subsys-
tems of transfer and distribution in the preceding
standards; this load determines the annual effort for
the generation system and, thus, its effort number. It
is this correlation, and the strict terminological agree-
ment with the approach of the series of standards
VDI 2067, which distinguishes VDI 2067 Part 40
from the evaluation approaches in other technical
rules.

All marketable generation systems are considered,
also — which is novel — distributed heat generation
systems for individual space heating, which serve for
transfer at the same time. Existing calculation meth-
ods can be used for “non-boiler systems” (heat
pumps, combined heat and power systems, solar
heating systems, district heat transfer stations, chiller
systems) and also for electric central-heating boilers.
For boiler systems, however, a calculation method is
introduced which maps the entire load range and,
therefore, allows closer agreement with the upstream
subsystems of transfer and distribution while being
less complicated at the same time. The utilisation-ra-
tio and efficiency curves derived theoretically for this
purpose, which require only the rated efficiency and
standby heat loss to be known, represent the curves
measured in a test facility with sufficient accuracy.

As a further deviation from standard practice, in ac-
cord with the laws of thermodynamics, the energy
gain from the use of the higher heating value is de-
rived from the conditions of sufficient cooling-down
of water in the subsystem of benefit transfer, rather
than treating it as an invariable boiler characteristic.

1 Scope

The standard specifies the calculation of the energy
effort for generation, i.e. generation of heat and cold.
These terms, albeit actually incorrect from the view-
point of thermodynamics, are brief technical terms
subsuming extraction processes by which the useful-
energy types (target energies) heat or cold are made
available for the purpose of space heating, potable-
water heating or cooling. The extraction processes do
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winnungsprozesse beinhalten nicht immer und allein
einen Energiewandlungsprozess; sie konnen auch als
Energieiibertragungsprozess wirken (Ubersicht siehe
Bild 1). Dabei konnen als Einsatzenergien solche
aus der Umwelt, aus Brennstoffen (feste, fliissige und
gasformige) oder elektrische Energie dienen.

Meistens sind die Erzeuger neben der Nutzeniiber-
gabe und der Verteilung ein Untersystem einer Ge-
samtanlage und wirken somit indirekt (z.B. mit dem
Heizmittel Wasser bei Warmwasserheizung); sie wer-
den aber auch direkt zur Nutzeniibergabe eingesetzt
(z.B. als Ofen). Im indirekten Einsatz konnen sie mit
Ergénzungseinrichtungen kombiniert sein, mit denen
sie wegen der Riickwirkung auf das Betriebsverhal-
ten des Erzeugers gemeinsam energetisch zu bewer-
ten sind. Erginzungseinrichtungen sind z.B. Puffer-

solare
Strahlungsenergie

'

Solarkollektor

!

Energielibertragung
N

Wéarme e
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not always, and not always only, comprise an energy
conversion process; they can also act as energy trans-
fer (overview see Figure 1). Input energies can be ex-
tracted from the environment, or they can take the
form of fuels (solid, liquid and gaseous) or electrical
energy.

In most cases, like benefit transfer and distribution,
the generators are a subsystem of an overall installa-
tion, which means they are indirect-acting (e.g. using
water as heat transfer medium in hot-water heating);
however, they are also used directly for benefit trans-
fer (e.g. as stove). When used indirectly, they can be
combined with supplementary units, and such combi-
nations shall then be treated jointly in the energy per-
formance evaluation because of the repercussions on
the operating behaviour of the generator. Examples of

Einsatzenergie ——  Umweltenergie

!

Warmeubertrager

f

Zielenergie ~—— Kalte

N

'

Kessel, Ofen

Elektroenergie  ymwelt-
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Brennstoff

'
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i
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bt
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!
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__ Warme Elektro- ——  Zielenergien —— Wérme Elektro-
energie energie

Bild 1. Ubersicht tiber die Méglichkeiten der Warme- und Kalte-,Erzeugung* durch Energiewandlung und -libertragung [1]

Anmerkung: Die Pfeile geben die Richtung des Energieflusses an.
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and power (CHP) system

!

heat electrical
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Figure 1. Overview of possibilities of heat and cold “generation” through energy conversion and energy transfer [1]

Note: Arrows indicate the direction of energy flow.

speicher oder hydraulische Weichen sowie zentrale
oder dezentrale Trinkwasserspeicher.

Die Richtlinie gilt fiir alle Erzeuger mit deren Rege-
lung, ebenso fiir Kombinationen mit Ergédnzungsein-
richtungen und fiir Mehrerzeugeranlagen oder Erzeu-
gerkombinationen. Mit ihr konnen sowohl neue als
auch bestehende Erzeuger energetisch bewertet wer-
den. Die angegebenen konkreten Zahlenwerte bezie-
hen sich allerdings ausschlieBlich auf Aggregate aus
dem aktuellen Angebot der Hersteller.

Die Richtlinie stellt zusammen mit den anderen Blit-
tern der Richtlinienreihe VDI 2067 ein System dar
und ist im Zusammenhang mit diesen anzuwenden.
Grundsitze und Gang der Berechnung sind am Bei-
spiel der Kessel mit kontinuierlicher Brennstoffzu-

supplementary units are buffer storage tanks or hy-
draulic switches and central or distributed potable-
water storage tanks.

The standard applies to all generators and their con-
trol systems as well as to combinations with supple-
mentary units and to multiple-generator systems or
generator combinations. It can be used for the energy
performance evaluation of both new and existing gen-
erators. The specific numerical values given, how-
ever, refer exclusively to generator sets currently of-
fered by manufacturers.

This standard forms a system along with the other
parts in the series of standards VDI 2067 and shall be
applied in conjunction with these. Basic principles
and the calculation procedure are explained using the
example of a boiler with continuous fuel supply. Spe-
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fuhr dargelegt. Besonderheiten bei anderen Wir-
meerzeugern, wie

e Zentralheizungskessel mit (diskontinuierlicher)
Handbeschickung,

e Wirmepumpen,

¢ Blockheizkraftwerke,

* Anlagen zur solaren Heizungsunterstiitzung
(Solaranlagen),

* Elektrozentralheizungskessel,
* Fernwirmeiibergabestationen,

* dezentrale Wiarmeerzeugungsanlagen zur raum-
weisen Beheizung und

* bei Kilteanlagen,

werden in Abschnitt 5, Abschnitt 8 und Abschnitt 9
behandelt. Die bei ihnen gebrduchlichen besonderen
Begriffe sind nach Erzeugerart gegliedert in Ab-
schnitt 3 aufgefiihrt.

All rights reserved © Verein Deutscher Ingenieure, Disseldorf 2013

cific features of other heat generators such as

 central-heating boilers with (discontinuous)
manual charging,

* heat pumps,

* combined heat and power systems,

» gsystems for solar heating support
(solar heating systems),

* electric central-heating boilers,

e district heat transfer stations,

 distributed heat generator systems for individual
space heating and

e chiller systems,

are addressed in Section 5, Section 8 and Section 9.

The common special terms pertinent to each genera-
tor type are listed separately in Section 3.
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