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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der 
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der 
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollständig, 
sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung 
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den 
VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser 
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfügbaren Blätter dieser 
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter 
www.vdi.de/2100.

Einleitung

Herstellungsverfahren von Prüfgasen werden in ver-
schiedenen internationalen Normen beschrieben 
(siehe Tabelle A1 in Anhang A), die in erster Linie 
auf die Prinzipien zur Herstellung von Prüfgasen ein-
gehen.

Beim Kalibrieren flüchtiger organischer Verbindun-
gen ist sehr differenziert vorzugehen. In der vorlie-
genden Richtlinie VDI 2100 Blatt 4 sind deshalb in 
der Praxis bewährte und zum Teil im benötigten Kon-
zentrationsbereich durch Ringversuche [1] validierte 
Herstellungsverfahren aufgeführt, wobei nicht nur 
Herstellung und Einsatzbereich ausführlich erläutert 
werden, sondern anhand von Ausführungsbeispielen 
die praktische Anwendung beschrieben wird.

Die Herstellungsverfahren der Kalibriergase und Ka-
librierlösungen sind Basisverfahren, die auf SI-Ein-
heiten zurückgeführt werden können; die Konzentra-
tionen werden als grundsätzlich richtig angesehen. 
Im Rahmen von Maßnahmen zur Qualitätssicherung 
muss jedes der beschriebenen Herstellungsverfahren 
gegen weitere unabhängige Referenzen oder durch 
Teilnahme an Ringversuchen verglichen werden, um 
systematische Fehler auszuschließen, die beispiels-
weise durch fehlerhafte Anwendung, Geräte oder 
Apparaturen hervorgerufen sein könnten.

1 Anwendungsbereich

Die Richtlinienreihe VDI 2100 befasst sich mit der 
analytischen Bestimmung flüchtiger organischer 
Verbindungen. Wie den Richtlinien VDI 2100 Blatt 1 
bis Blatt 3 zu entnehmen ist, handelt es sich dabei um 
ein breites Komponentenspektrum in einem weiten 

Preliminary note

The content of this standard has been developed in 
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting, 
reproduction (photocopying, micro copying), storage 
in data processing systems and translation, either of 
the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of copy-
right is permitted subject to the licensing conditions 
(www.vdi.de/richtlinien) specified in the VDI Notices. 

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of 
standards can be accessed on the Internet at 
www.vdi.de/2100.

Introduction

The preparation of test gases is described in various 
international standards (see Table A1 in Annex A), 
which describe primarily the principles for preparing 
test gases. 

When calibrating for volatile organic compounds, a 
very differentiated approach must be used. This 
standard, VDI 2100 Part 4, thus presents proven prep-
aration methods, some of which have also been vali-
dated by carrying out inter-laboratory comparisons 
[1] in the necessary concentration range. It not only 
explains about preparation and fields of application, 
but also gives execution examples describing practi-
cal use.

Processes for the preparation of calibration gases and 
calibration solutions are fundamental methods that 
can be traced back to SI units; the concentrations are 
considered fundamentally correct. As a measure of 
quality assurance, each of the preparation methods 
described shall be compared to other independent ref-
erences or by taking part in inter-laboratory compar-
isons. This is required in order to prevent systematic 
errors, which may arise from incorrect use or faulty 
equipment. 

1 Scope

The series of standards VDI 2100 deals with the ana-
lytical determination of volatile organic compounds. 
As set out in the standards VDI 2100 Part 1 to Part 3, 
this includes a wide spectrum of components within a 
wide range of boiling points and volatilities. Practice 
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Siede- und Flüchtigkeitsbereich. Die Praxis hat ge-
zeigt, dass die Kalibrierung der eingesetzten Analy-
senverfahren nicht unproblematisch ist. Dabei ist von 
vornherein darauf zu achten, wie die Kalibrierung als 
Maßnahme zur Quantifizierung und Qualitätssiche-
rung in das analytische Verfahren eingebunden ist.

Die Richtlinie VDI 2100 Blatt 4 beschreibt Herstel-
lungsverfahren von Kalibriergasen und Kalibrierlö-
sungen für die Messung gasförmiger organischer 
Verbindungen in der Außenluft oder der Innenraum-
luft mittels gaschromatografischer Bestimmung.

Bild 1 zeigt in einer Übersicht, auf welche Art Ka-
librierungen vorgenommen werden können. Bild 2 
ergänzt diese Darstellung, indem dort die in dieser 
Richtlinie beschriebenen Herstellverfahren mit ihren 
möglichen Einsatzbereichen aufgeführt sind.

has shown that the calibration of the analytical proce-
dures used is not without problems. Here, attention 
must be paid from the start to how calibration, which 
is a measure for quantification and quality assurance, 
is integrated into the analytical procedure. 

The standard VDI 2100 Part 4 describes preparation 
methods for calibration gases and calibration solu-
tions for the measurement of gaseous organic com-
pounds in ambient air or indoor air by means of gas 
chromatographic determination.

Figure 1 gives an overview of the applicable cali-
bration methods. Figure 2 completes this represen-
tation by listing the calibration procedures described 
in this standard with their possible ranges of use. 

Bild 1. Kalibrierung des Analysensystems

1 Probeneinlass
2 Probenerfassung
3 Probenkonditionierung
4 Adsorption
5 Aufbereitung
6 Analyse
7 Datenerfassung
a Kalibrierung des Gesamtsystems mit Prüfgas
b Ermittlung der Wiederfindungsrate mit Prüfgas
c Ermittlung der Wiederfindungsrate mit Standard- 

lösung
d Ermittlung der Analysenfunktion mit Prüfgas oder 

Standardlösung
nicht bei allen Verfahren nötig

Figure 1. Calibration of the analytical system

1 sample inlet
2 sample collection
3 sample conditioning
4 adsorption
5 preparation
6 analysis
7 data collection
a calibration of the total system with test gas
b determination of the recovery rate with test gas
c determination of the recovery rate with standard 

solution
d determination of the analytical function with test 

gas or standard solution
not required for all methods

Bild 2. Eignung von Verfahren zur Herstellung von Kalibriergasen und -lösungen für Messkomponenten in unterschiedlichen Siedeberei-
chen

(∗) noch anwendbar bei höheren Permeations-, Diffusions- oder Injektionstemperaturen
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