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Vorbemerkung 
Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter 
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der 
Richtlinie VDI 1000. 
Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der 
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der 
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstän-
dig, sind vorbehalten. 
Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung 
des Urheberrechts und unter Beachtung der Li-
zenzbedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in 
den VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich. 
Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser 
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt. 
Eine Liste der aktuell verfügbaren Blätter dieser 
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter 
www.vdi.de/3862. 

 Preliminary note 
The content of this standard has been developed in 
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000. 
All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying), 
storage in data processing systems and translation, 
either of the full text or of extracts. 
The use of this standard without infringement of 
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the 
VDI Notices. 
We wish to express our gratitude to all honorary 
contributors to this standard. 
A catalogue of all available parts of this series of 
standards can be accessed on the Internet at 
www.vdi.de/3862. 

Einleitung 
Die Richtlinienreihe VDI 3862 behandelt Messver-
fahren zur Bestimmung von Aldehyden und Keto-
nen in Abgasen. Blatt 1 bis Blatt 7 legen manuelle, 
diskontinuierliche Verfahren mit fotometrischer 
oder gaschromatografischer Analyse fest. Blatt 8 
legt die Bestimmung von Formaldehyd in Abgasen 
speziell von Verbrennungsmotoren mit dem auto-
matischen FTIR-Verfahren (Fourier-Transform-
Infrarot-Spektroskopie) fest. 
In der TA Luft ist ein Emissionswert für Formal-
dehyd im Abgas von Verbrennungsmotoren festge-
setzt, mit dem Gebot, die technischen Möglichkei-
ten zur Emissionsminderung auszuschöpfen. Die-
ser Emissionswert liegt zurzeit bei 60 mg/m3.  
 
Diese Richtlinie entstand im Fachbereich Um-
weltmesstechnik der Kommission Reinhaltung der 
Luft im VDI und DIN – Normenausschuss KRdL 
in Kooperation mit dem Fachausschuss Verbren-
nungskraftmaschinen im Fachbereich Energie-
wandlung und -anwendung der VDI-Gesellschaft 
Energie und Umwelt. 

 
Introduction 
The series of standards VDI 3862 deals with meth-
ods for measuring aldehydes and ketones in ex-
haust gases. Part 1 to Part 7 define manual, discon-
tinuous methods with analysis by photometry or 
gas chromatography. Part 8 specifies the measure-
ment of formaldehyde in exhaust gases specifically 
of combustion engines with the use of the FTIR 
method (Fourier transform infrared spectroscopy). 
 
TA Luft (Technical Instructions on Air Quality 
Control) specifies an emission value for formalde-
hyde in the exhaust gas of combustion engines 
with the requirement of exploiting the technical 
scope for emission reduction. This emission value 
is currently 60 mg/m3. 
This standard has been prepared by the technical 
division Environmental Measurement Technolo-
gies of the Commission on Air Pollution Preven-
tion of VDI and DIN – Standards Committee 
KRdL in cooperation with the Combustion Ma-
chine committee of the VDI technical division 
Energy and Environment. 

1 Anwendungsbereich 
Diese Richtlinie legt ein automatisches FTIR-Ver-
fahren zur Bestimmung des Formaldehydgehalts in 
Abgasen von Verbrennungsmotoren fest. Diese 
Richtlinie gilt für Einzelmessungen. Das hier be-
schriebene Verfahren ist für die Bestimmung von 
Formaldehydkonzentrationen bis 90 mg/m3 vali-
diert. 

 
1 Scope 
This standard specifies an automatic FTIR method 
for measuring the formaldehyde content in the 
exhaust gases of combustion engines. This stand-
ard applies to individual measurements. The meth-
od described here is validated for the measurement 
of formaldehyde concentrations up to 90 mg/m3. 
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2 Normative Verweise 
Das folgende zitierte Dokument ist für die Anwen-
dung dieser Richtlinie erforderlich: 
DIN EN 15259:2008-01 Luftbeschaffenheit; Mes-

sung von Emissionen aus stationären Quellen; 
Anforderungen an Messstrecken und Messplät-
ze und an die Messaufgabe, den Messplan und 
den Messbericht; Deutsche Fassung EN 15259: 
2007 

 2 Normative references 
The following referenced documents are indispen-
sable for the application of this standard: 
DIN EN 15259:2008-01 Air quality; Measurement 

of stationary source emissions; Requirements 
for measurement sections and sites and for the 
measurement objective, plan and report; Ger-
man version EN 15259:2007  
 

3 Begriffe 
Für die Anwendung dieser Richtlinie gelten die 
folgenden Begriffe: 

Extinktion (optische Dichte) 
Maß für die wellenlängenabhängige Abschwächung 
einer Strahlung nach Durchqueren eines Mediums. 
Anmerkung:  Die Extinktion ist der negative dekadische 
Logarithmus der →Transmission. 

Interferogramm 
Aufzeichnung der Strahlungsenergie, die durch In-
terferenz der zusammengeführten Teilstrahlen ent-
steht. 

Messspektrum 
Gemessenes Extinktionsspektrum der Probe. 

Modellspektrum 
Summe von gewichteten →Referenzspektren. 

Nullspektrum 
Transmissionsspektrum mit Nullgas, das bei der 
Extinktionsberechnung als I0 verwendet wird. 

Referenzspektrum 
Extinktionsspektrum einer bekannten Komponente 
mit bekannter Konzentration in Inertgas. 
Anmerkung:  Das Referenzspektrum wird in der Auswerte-
software hinterlegt. 

Restspektrum 
Differenz aus →Modellspektrum und →Messspek-
trum der Probe. 

Transmission 
Maß für die wellenlängenabhängige Durchlässigkeit 
eines Mediums für elektromagnetische Wellen. 

 
3 Terms and definitions 
For the purposes of this standard, the following 
terms and definitions apply: 

Absorbance (optical density) 
Measure of the wavelength-dependent attenuation 
of radiation after passing through a medium. 
Note:  Absorbance is the negative decadic logarithm of 
→transmittance. 

Interferogram 
Record of radiation energy arising due to the inter-
ference of the coinciding partial beams.  
 

Measured spectrum 
Measured absorbance spectrum of the sample. 

Model spectrum 
Sum of weighted →reference spectra. 

Zero spectrum 
Transmittance spectrum with zero gas that serves 
as I0 in the calculation of absorbance. 

Reference spectrum 
Absorbance spectrum of a known component with 
a known concentration in inert gas.  
Note:  The reference spectrum is integrated in the evaluation 
software. 

Residual spectrum 
Difference between the →model spectrum and 
→measured spectrum of the sample. 

Transmittance 
Measure of the wavelength-dependent permeability 
of a medium for electromagnetic waves. 

4 Grundlagen 

4.1 Infrarotspektroskopie 
Beim Durchgang von IR-Strahlung durch eine 
Messzelle, in der sich ein IR-aktives Gas befindet, 
wird die Energie bei bestimmten Wellenlängen 
(oder Wellenzahlen) mehr oder weniger stark ab-

 
4 Basics 

4.1 Infrared spectroscopy 
When IR radiation passes through a measuring cell 
containing an IR-active gas, the energy attenuates 
to a greater or lesser extent at certain wavelengths 
(or wave numbers), as the IR radiation is absorbed 

http://de.wikipedia.org/wiki/Medium_(Physik)
http://de.wikipedia.org/wiki/Welle_(Physik)
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