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Vorbemerkung 
Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der 
Richtlinie VDI 1000. 
Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der 
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der 
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstän-
dig, sind vorbehalten. 
Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung des 
Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenzbe-
dingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den 
VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich. 
Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser 
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt. 

 Preliminary note 
The content of this standard has been developed in 
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the standard VDI 1000. 
All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying), 
storage in data processing systems and translation, 
either of the full text or of extracts. 
The use of this standard without infringement of 
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the 
VDI Notices. 
We wish to express our gratitude to all honorary 
contributors to this standard. 

Einleitung 
PCM-Energiespeichersysteme, die Phasenwechsel-
materialien beinhalten, sind vor allem als Eisspei-
cher auf Wasserbasis ein seit langer Zeit in der tech-
nischen Gebäudeausrüstung (TGA) bekanntes und 
oft eingesetztes Mittel. Aktuelle Entwicklungen auf 
dem Gebiet der Phasenwechselmaterialien (Phase 
Change Materials – PCM) haben die Einsatzberei-
che in der TGA dabei so weit erweitert, dass voll-
kommen neue Systeme und Komponenten zur Ener-
gieeinsparung und Effizienzsteigerung entstehen. 
Über ein Drittel des Energieverbrauchs in Deutsch-
land fällt im Gebäudesektor an. Die größte Möglich-
keit zur Senkung des Primärenergieverbrauchs liegt 
daher in der Steigerung der Energieeffizienz in der 
Gebäudetechnik sowie bei Beheizung, Kühlung und 
Belüftung der Gebäude. Neben gesetzlichen Vorga-
ben, z. B. EnEV, werden diese Ziele durch Einfüh-
rung weiterer Gesetze, wie das EEWärmeG, für die 
Nutzung regenerativer Energien verfolgt. 
Je mehr unsere Energieversorgung auf regenerative 
Energiequellen aufbaut, umso häufiger fallen Ener-
giebedarf und Energieerzeugung zeitlich nicht zu-
sammen. Gebäude müssen deshalb verstärkt selbst in 
der Lage sein, Energien temporär zu speichern.  
In dieser Richtlinie werden erstmals die Grundlagen 
definiert, um Phasenwechselspeichermaterialien in 
Systemen der technischen Gebäudeausrüstung einset-
zen zu können. Aufbauend auf diesen Grundlagen 
werden PCM-Speichersysteme beschrieben sowie de-
ren Planungs- und Berechnungsverfahren aufgezeigt. 

 
Introduction 
PCM energy storage systems, which contain phase 
change materials, have been known and in wide-
spread use in building services for a long time, par-
ticularly in the form of water-based ice storage sys-
tems. Current developments in the field of phase 
change materials (PCMs) have extended the appli-
cations in the building services to such an extent that 
completely new systems and components for saving 
energy and increasing efficiency are obtained.  
 
The building sector accounts for more than a third 
of energy consumption in Germany. Hence, the 
largest potential for lowering the primary-energy 
consumption lies in increasing the energy efficiency 
in building engineering and in the heating, cooling 
and ventilation of the buildings. In addition to legal 
provisions, e.g. EnEV, these goals are pursued by 
introducing further laws pertaining to the use of re-
newable energies, such as the EEWärmeG. 
The more our energy supplies rely on renewable en-
ergy sources, the more often the times of energy de-
mand and energy generation do not coincide. Hence, 
buildings are increasingly required to be capable of 
providing temporary energy storage by themselves.  
This standard is the first to define the fundamentals 
underlying the use of PCM storage materials in 
building services systems. Based on these funda-
mentals, PCM storage systems are described and 
procedures for planning and calculating PCM stor-
age systems are presented.  

1 Anwendungsbereich 
In dieser Richtlinie werden Grundbegriffe und De-
finitionen für PCM-Energiespeichersysteme in der 
Gebäudetechnik vermittelt und die für diese Sys-
teme erforderlichen Geräte und Verfahren sowie de-

 
1 Scope 
This standard conveys fundamental terms and defi-
nitions for PCM energy storage systems in the  
building services and describes the devices and pro-
cedures required for these systems as well as their 



All rights reserved © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Düsseldorf 2016  VDI 2164 – 3 – 
 

ren Auslegung und Leistungsparameter beschrie-
ben.   
Grundlagen zur Quantifizierung der Reduktion des 
Energieaufwands und damit der CO2-Emission wer-
den beschrieben.  
Im Rahmen dieser Richtlinie werden Definitionen 
sowie Auslegungs- und Berechnungsgrundlagen für 
folgende PCM-Energiespeichersysteme behandelt: 
• passive Flächenheiz- und -kühlsysteme  

(z. B. Baustoffe, Bauteile) 
• aktive Flächenheiz- und -kühlsysteme  

(z. B. Kühldecken) 
• dezentrale Lüftungssysteme für den Kühlbetrieb 
• zentrale Lüftungssysteme für den Heiz- und 

Kühlbetrieb 
• Energiespeicher 
Eisspeicher und Slurries werden nicht in dieser 
Richtlinie behandelt. 

design and the performance parameters.   
 
Basic principles of quantifying the reduction of en-
ergy consumption and, thus, of CO2-emissions are 
described.  
This standard deals with definitions and basic design 
and calculation principles for the following PCM en-
ergy storage systems: 
• passive panel heating and cooling systems  

(e.g. building materials, building components) 
• active panel heating and cooling systems  

(e.g. chilled ceilings) 
• local ventilation systems for cooling operation 
• central ventilation systems for heating and cool-

ing operation 
• energy storage systems 
Ice storage systems and slurries are not addressed 
by this standard. 

2 Normative Verweise 
Die folgenden zitierten Dokumente sind für die An-
wendung dieser Richtlinie erforderlich: 
DIN EN 14240:2004-04 Lüftung von Gebäuden; 

Kühldecken; Prüfung und Bewertung; Deutsche 
Fassung EN 14240:2004 

DIN EN 16798-1:2015-07 Gesamtenergieeffizienz 
von Gebäuden; Teil 1: Eingangsparameter für 
das Innenraumklima zur Auslegung und Bewer-
tung der Energieeffizienz von Gebäuden bezüg-
lich Raumluftqualität, Temperatur, Licht und 
Akustik; Module M1-6; Deutsche und Englische 
Fassung prEN 16798-1:2015 

DIN EN 16798-3:2015-01 Energieeffizienz von 
Gebäuden; Teil 3: Lüftung von Nichtwohnge-
bäuden; Anforderungen an die Leistung von 
Lüftungs- und Klimaanlagen und Raumkühlsys-
temen; (Überarbeitung EN 13779); Deutsche 
Fassung prEN 16798-3:2014  

RAL-GZ 896:2013-11 Phase Change Material 
(Phasenwechselmaterial); Gütesicherung 

VDI 4700 Blatt 1:2015-10 Begriffe der Bau- und 
Gebäudetechnik  

VDI 6020 Blatt 1:2001-05 Anforderungen an Re-
chenverfahren zur Gebäude- und Anlagensimu-
lation; Gebäudesimulation 

VDI 6034:2011-02 Raumkühlflächen; Planung, 
Bau und Betrieb 

VDI 6035:2009-09 Raumlufttechnik; Dezentrale 
Lüftungsgeräte; Fassadenlüftungsgeräte (VDI-
Lüftungsregeln)   
 

 
2 Normative references 
The following referenced documents are indispen-
sable for the application of this standard: 
DIN EN 14240:2004-04 Ventilation for buildings; 

Chilled ceilings; Testing and rating; German 
version EN 14240:2004 

DIN EN 16798-1:2015-07 Energy performance of 
buildings; Part 1: Indoor environmental input 
parameters for design and assessment of energy 
performance of buildings addressing indoor air 
quality, thermal environment, lighting and 
acoustics; Module M1-6; German and English 
version prEN 16798-1:2015  

DIN EN 16798-3:2015-01 Energy performance of 
buildings; Part 3: Ventilation for non-residential 
buildings; Performance requirements for ventila-
tion and room-conditioning systems; (revision of 
EN 13779); German version prEN 16798-3: 
2014 

RAL-GZ 896:2013-11 Phase Change Material; 
Quality Assurance 

VDI 4700 Blatt 1:2015-10 Terminology of civil en-
gineering and building services 

VDI 6020 Part 1:2001-05 Requirements on meth-
ods of calculation to thermal and energy simula-
tion of buildings and plants; Buildings 

VDI 6034:2011-02 Cooling surfaces for rooms; 
Planning, installation and operation 

VDI 6035:2009-09 Ventilation and air-conditioning 
technology; Decentralized ventilation systems; 
Wall-mounted air-conditioners (VDI ventilation 
code of practice) 
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