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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Li-
zenzbedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in
den VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfligbaren Blatter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/3866.

Einleitung

Der industrielle Einsatz von Asbest begann bereits
in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts. Nach
der Markteinfiihrung von Asbestzement um 1900
erreichten die verwendeten Asbestmengen in
Deutschland im Mittel 20000 bis 30000 Tonnen
pro Jahr. Bis zum Jahr 1980 wurde Asbest auf-
grund seiner vielfiltigen Verwendungsmoglichkei-
ten in mehr als 3000 verschiedenen Produkten
eingesetzt. Von Mitte der 1960er- bis Ende der
1970er-Jahre erreichten die Asbestimporte der
Bundesrepublik Deutschland durchschnittlich rund
170000 Tonnen pro Jahr (in der DDR bis zu 70000
Tonnen pro Jahr). Beginnend mit dem Verbot von
Spritzasbest im Jahr 1979 (in der DDR 1969) wur-
den die importierten Asbestmengen durch immer
weiter reichende Herstellungs- und Verwendungs-
verbote bis Mitte der 1990er-Jahre auf nahezu null
reduziert. Die Hauptphase der Substitution von
Asbest lag im Zeitraum von 1985 bis 1990. Die
Verwendung von Asbest ist in Deutschland seit
1993 verboten. Nur bei der Verwendung von natiir-
lichen mineralischen Rohstoffen und im Rahmen
von Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsar-
beiten (ASI-Arbeiten) ist unter Beachtung der
technische Regeln TRGS 517 und TRGS 519 ein
Umgang mit asbesthaltigen Materialien zuléssig.

Die Richtlinienreihe VDI 3866 zur Bestimmung
von Asbest in technischen Produkten besteht aus
dem Grundlagenblatt zur Messplanung und zur
Entnahme und Aufbereitung der Materialproben
(VDI 3866 Blatt 1) sowie drei Folgeblittern zur
Asbestbestimmung mit den folgenden Analysever-
fahren:
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Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards can be accessed on the Internet at
www.vdi.de/3866.

Introduction

The industrial use of asbestos started already in the
second half of the 19™ century. Following the mar-
ket introduction of asbestos cement around 1900,
the asbestos quantities used in Germany averaged
20000 to 30000 tonnes annually. By 1980, asbes-
tos was being used in more than 3000 different
products thanks to its great versatility. From the
mid-1960s until the end of the 1970s, asbestos
imports into West Germany reached an annual
average of about 170000 tonnes (in East Germany,
up to 70000 tonnes annually). Beginning with the
ban on sprayed asbestos in 1979 (in East Germany,
this had happened in 1969), through increasingly
wide-ranging bans on manufacturing and use, the
imported asbestos quantities dropped to nearly zero
by the mid-1990s. The main phase of the substitu-
tion of other materials for asbestos took place from
1985 to 1990. The use of asbestos is banned in
Germany since 1993. Handling asbestos-containing
materials is permissible only when using natural
mineral raw materials and in connection with dem-
olition, renovation, and maintenance works, in any
case complying with the technical regulations
TRGS 517 and TRGS 519.

The series of standards VDI 3866 on the determina-
tion of asbestos in technical products consists of the
fundamental part on measurement planning, sam-
pling and sample preparation (VDI 3866 Part 1) and
three supplementary parts on determining asbestos
using the following analytical methods:
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e IR-Spektroskopie (VDI 3866 Blatt 2)
e Phasenkontrastmikroskopie (VDI 3866 Blatt 4)

e Rasterelektronenmikroskopie (VDI 3866 Blatt 5)

VDI 3866 Blatt 3 war urspriinglich fiir das Verfah-
ren der Rontgendiffraktometrie vorgesehen, wurde
wegen eingeschrinkter Anwendbarkeit jedoch
nicht realisiert.

Alle nicht verfahrensspezifischen Schritte, die der
Probenpriparation und Probenanalyse vorausge-
hen, werden in VDI 3866 Blatt 1 behandelt.

In der vorliegenden Richtlinie wird die qualitative
Bestimmung von Asbest einschlieSlich der Unter-
scheidung zwischen Chrysotil und Amphibolasbest
in Proben von technischen Produkten mithilfe des
REM/EDXA-Verfahrens (Rasterelektronenmikro-
skopie/energiedispersive Rontgenanalyse) beschrie-
ben. Dieses Verfahren erlaubt zudem die Abschit-
zung des prozentualen Asbestmassengehalts der
untersuchten Probe.

Wurde in der Vergangenheit bei der Herstellung
eines Produkts zur Verbesserung von dessen techni-
schen Eigenschaften Asbest zugemischt, so betrug
der Asbestmassenanteil dabei {iblicherweise mindes-
tens 1 % (sieche VDI 3866 Blatt 1). In neuerer Zeit
geraten Produkte in den Fokus der Untersuchungen,
bei denen der Asbestgehalt deutlich kleiner sein
kann — bis zu einem Massenanteil von 0,1 %. Dies
betrifft z.B. Kleber, Versiegelungen, Spachtelmas-
sen und Estriche sowie gegebenenfalls auch Fa-
serzementplatten, die in der Zeit der Umstellung auf
asbestfreie Produkte hergestellt wurden. Weiterhin
konnen zur Herstellung von technischen Produkten
natiirliche mineralische Materialien eingesetzt wor-
den sein, bei denen Asbest als unerwiinschte Bei-
mengung enthalten gewesen sein kann, z.B. bei Talk
oder Vermiculit. Der Asbestmassengehalt liegt in
diesen Fallen meist unter 0,1 %.

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie legt ein rasterelektronenmikro-
skopisches Verfahren zum qualitativen Nachweis
von Asbest in technischen Produkten, deren As-
bestmassenanteil mindestens 1% betrigt, fest.
Durch Aufkonzentrieren der Probe (z. B. Siurebe-
handlung, HeiBBveraschung) und/oder Erhéhung des
Auswerteaufwands kann die Nachweisgrenze ab-
gesenkt werden. Das Verfahren eignet sich auch
zur Abschitzung des prozentualen Asbestmassen-
gehalts des technischen Produkts.

Bild 1 veranschaulicht, welche prozentualen As-
bestgehalte in hiufig angewendeten asbesthaltigen
Produkten zu erwarten sind.
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e IR spectroscopy (VDI 3866 Part 2)

e phase-contrast optical microscopy (VDI 3866
Part 4)

e scanning electron microscopy (VDI 3866 Part 5)

VDI 3866 Part 3 was originally intended to specify
the X-ray diffraction method, but was not realized
because of limited applicability.

All of the procedural steps which are not method-
specific and precede sample preparation and sam-
ple analysis are dealt with in VDI 3866 Part 1.

This standard specifies the qualitative determina-
tion of asbestos including the differentiation be-
tween chrysotile and amphibole asbestos in bulk
material samples of technical products using the
SEM/EDXA method (scanning electron microsco-
py/energy dispersive X-ray analysis). Furthermore,
this method allows the estimation of the asbestos
mass percentage of the investigated sample.

When, in the past, asbestos was mixed in during
the manufacturing of a product in order to improve
its technical properties, the mass fraction of asbes-
tos was usually at least 1 % (see VDI 3866 Part 1).
More recently, investigations have been focusing
on products in which the asbestos content can be
significantly lower, down to a mass fraction of
0,1 %. This applies e.g. to adhesives, sealing mate-
rials, fillers and screeds, and in some cases also
fibre cement boards, which were being produced at
the time of the transition to asbestos-free products.
Furthermore, natural mineral materials in which
asbestos may have been included as an impurity,
e.g. talc or vermiculite, may have been used in the
manufacture of technical products. In these cases,
usually the asbestos mass fraction is below 0,1 %.

1 Scope

This standard specifies a scanning electron micro-
scopy method for the qualitative detection of as-
bestos in technical products whose asbestos mass
fraction is at least 1 %. The detection limit can be
lowered by concentrating the sample (e.g. acid
treatment, high-temperature ashing) and/or greater
analytical effort. The method is also suitable for
estimating the asbestos mass percentage in the
technical product.

Figure 1 illustrates the percentage contents of
asbestos which may be expected in commonly used
asbestos-containing products.



—4 - VDI 3866 Blatt 5 / Part 5 Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2017
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90% 100 %
k } } t } } t } } t i
Asbestschniire, Asbestgewebe
Asbestpappen
asbesthaltige Dichtungen
asbesthaltige Reibbelage
—_—— Spritzasbest
Asbestschaumstoffe
asbesthaltige Leichtbau- bzw. Brandschutzplatten
asbesthaltige Bodenplatten, Flexplatten
——————— - Asbestzementprodukte
asbesthaltige Spachtel-Vergussmassen, Kitte
asbesthaltige Farben, Kleber, Lacke, Bitumenbahnen
Bild 1. Prozentuale Asbestgehalte in haufig angewendeten asbesthaltigen Produkten
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 50 % 90 %

20% 30% 40% 60% 70% 80% 100 %
L 1 L : 1 . L L !

T T T 1 1 1 T 1 1
asbestos rope, asbestos web

asbestos boards

asbestos containing seals

asbestos containing friction linings

asbestos containing lightweight buliding and fire safety boards
p—— asbestos containing flooring, flex plates

sprayed asbestos
asbestos foams

—asbestos cement products

asbestos containing fillers, putties, grouting

asbestos-containing paints, adhesives, varnish, bituminous sheets

Figure 1. Percentage contents of asbestos in commonly used asbestos-containing products

2 Normative Verweise

Das folgende zitierte Dokument ist flir die Anwen-
dung dieser Richtlinie erforderlich:

VDI 3866 Blatt 1:2000-12 Bestimmung von Asbest

in technischen Produkten; Grundlagen; Ent-
nahme und Aufbereitung der Proben

2 Normative references
The following referenced document is indispensa-
ble for the application of this standard:

VDI 3866 Part 1:2000-12 Determination of asbes-
tos in technical products; Principles; Sampling
and sample preparation
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