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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Einleitung

In der Richtlinienreihe VDI/VDE 2617 sind Kenn-
groBen zur Beschreibung der Genauigkeit von Ko-
ordinatenmessgerdten (KMG) festgelegt und Ver-
fahren zu ihrer Priifung beschrieben. Die Richtli-
nienreihe besteht zurzeit aus folgenden Blittern:

Blatt 2.1 Leitfaden zur Anwendung von DIN
EN ISO 10360-2 zur Messung von
Langenmalien

Blatt 2.2 Formmessung mit Koordinatenmess-
gerdten

Blatt 4 Leitfaden zur Anwendung von DIN EN
ISO 10360-3 fiir Koordinatenmessgera-
te mit zusétzlichen Drehachsen

Blatt 5  Uberwachung durch Priifkorper

Blatt 5.1 Uberwachung mit Kugelplatten

Blatt 6.1 Leitfaden zur Anwendung von DIN EN
ISO 10360-7 fiir Koordinatenmessgera-
te mit Bildverarbeitungssystemen

Blatt 6.2 Leitfaden zur Anwendung von DIN EN
ISO 10360-8 fiir Koordinatenmessgera-
te mit optischen Abstandssensoren

Blatt 7 Ermittlung der Unsicherheit von Mes-
sungen auf Koordinatenmessgeriten

durch Simulation

Blatt 8 Priifprozesseignung von Messungen mit

Koordinatenmessgeriten

Blatt 9 Annahme- und Bestatigungspriifung
von Gelenkarm-Koordinatenmessgeré-

ten

Blatt 10  Annahme- und Bestitigungspriifung

von Lasertrackern
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Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

Introduction

The series of standards VDI/VDE 2617 defines the
characteristics used for describing the accuracy of
coordinate measuring machines (CMMs) and pro-
vides descriptions of the methods using for testing
them. The series of standards currently consists of
the following parts:

Part 2.1  Code of practice for the application
of DIN EN ISO 10360-2 for length
measurement

Part 2.2  Form measurement with coordinate

measuring machines

Part 4 Manual for the use of DIN EN
ISO 10360-3 for coordinate measuring
machines with additional axes of rotation

Part 5 Interim check with artefacts
Part 5.1

Part 6.1 Code of practice for the application of
DIN EN ISO 10360-7 for coordinate
measuring machines equipped with
imaging probing systems

Interim check with ball plates

Part 6.2  Guideline for the application of DIN
EN ISO 10360-8 to coordinate measur-
ing machines with optical distance sen-

SOrs

Part 7 Estimation of measurement uncertainty
of coordinate measuring machines by
means of simulation

Part 8 Test process suitability of measurements
with coordinate measuring machines

Part 9 Acceptance and reverification tests for
articulated arm coordinate measuring
machines

Part 10  Acceptance and reverification tests of

lasertrackers
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Blatt 10.1 Lasertracker mit Multisensorik

Blatt 11 Ermittlung der Unsicherheit von Mes-
sungen auf Koordinatenmessgeriten

durch Messunsicherheitsbilanzen

Blatt 12.1 Annahme- und Bestatigungspriifungen
fiir Koordinatenmessgerite zum taktilen
Messen von Mikrogeometrien

Blatt 12.2 Annahme- und Bestitigungspriifungen
fiir Koordinatenmesssysteme zum opti-
schen Messen von Mikrogeometrien in
Anlehnung an DIN EN ISO 10360-8
und VDI/VDE 2617 Blatt 6.2 (Entwurf)

Leitfaden zur Anwendung von DIN EN
ISO 10360 fiir Koordinatenmessgerte
mit CT-Sensoren

Blatt 13

Eine Liste der aktuell verfligbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blatter dieser Richtlinienreihe
sowie gegebenenfalls zusitzliche Informationen
sind im Internet abrufbar unter www.vdi.de/2617.

Abschnitt 3 dieser Richtlinie prazisiert Begriffe aus
der DIN EN ISO 10360-7. Zusétzlich werden Be-
griffe eingefiihrt, die fiir die Nutzung dieser Norm
und der vorliegenden Richtlinie hilfreich sind.

Abschnitt 5 enthilt eine Ubersicht wesentlicher
Unterschiede der Norm DIN EN ISO 10360-7 zur
Richtlinie VDI/VDE 2617 Blatt 6.1 von 2007.

Abschnitt 6 und folgende erldutern die Anwendung
von DIN EN ISO 10360-7.

Anhang A beschreibt optische Sensoren zur Mes-
sung lateraler Strukturen und Hinweise fiir deren
Anwendung. Diese Beschreibung wurde weitge-
hend dem Hauptteil der VDI/VDE 2617 Blatt 6.1
von 2007 entnommen.

Als Anhang B wurde Anhang A ,,Strukturauflo-
sung‘ der Fassung von 2007 {ibernommen.
Anmerkung: Strukturauflosung bezieht sich hier auf die
Messbarkeit einer Struktur. Die Strukturauflosung ist zu unter-
scheiden von der Auflgsungsgrenze, die aus der Mikroskopie
kommend anhand der Erkennbarkeit eines vorhandenen Struk-
turiibergangs definiert ist und den physikalischen Grenzwert
der Strukturauflésung darstellt.

Anhang C erldutert die Priifung von Koordinaten-
messgerdten mit Bildverarbeitungssystemen unter
zusiétzlicher Verwendung eines Dreh-Schwenk-
Gelenks.

1 Anwendungsbereich

Die Norm DIN EN ISO 10360-1 enthilt Begriffe
fiir die Annahme- und die Bestatigungspriifung von
Koordinatenmessgerdten (KMG). Die Norm DIN
EN ISO 10360-7 beschreibt die Annahme- und

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2021

Part 10.1 Laser trackers with multiple probing
systems

Part 11  Determination of the uncertainty of
measurement for coordinate measuring

machines using uncertainty budgets

Part 12.1 Acceptance and reverification tests for
tactile CMM measuring microgeome-
tries

Part 12.2  Acceptance and reverification tests for
optical CMM measuring microgeome-
tries according to DIN EN ISO 10360-8
and VDI/VDE 2617 Part 6.2 (Draft)

Part 13 Guideline for the application of DIN
EN ISO 10360 for coordinate measur-

ing machines with CT-sensors

A catalogue of all available parts of this series of
standards and those in preparation as well as fur-
ther information, if applicable, can be accessed on
the Internet at www.vdi.de/2617.

Section 3 of this standard clarifies terms and defi-
nitions from DIN EN ISO 10360-7. In addition,
terms and definitions are introduced which are
helpful for using both this entire standard and the
present standard.

Section 5 contains an overview of significant differ-
ences between the standard DIN EN ISO 10360-7
and the standard VDI/VDE 2617 Part 6.1 of 2007.

Section 6 and the following explain the application
of DIN EN ISO 10360-7.

Annex A describes optical sensors for measuring
lateral structures and information regarding their
application. For the most part, this description was
taken from the main section of VDI/VDE 2617
Part 6.1 of 2007.

Annex A “Structure resolution” of the 2007 version
was adopted as Annex B.

Note: Here, structure resolution refers to the measurability of
a structure. The structure resolution shall be differentiated
from the resolution limit, which is defined as in microscopy
based on the identifiability of an existing structure transition
and which represents the physical limit value of the structure
resolution.

Annex C explains the testing of coordinate measur-
ing machines equipped with imaging probing sys-
tems if an articulating probing system is also in
use.

1 Scope
The standard DIN EN ISO 10360-1 contains terms
and definitions for the acceptance test and the re-

verification test of coordinate measuring machines
(CMMs). The standard DIN EN ISO 10360-7 de-
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Bestitigungspriifungen fiir Koordinatenmessgerite
mit Bildverarbeitungssystemen unter Einschluss
von Wellenmessgeriten und die Nutzung besonde-
rer Priifkérper fiir diese Koordinatenmessgerite.
Bisher wurden derartige Priifungen in der Richtli-
nie VDI/VDE 2617 Blatt 6.1 von 2007 mit einem
weiter gefassten Anwendungsbereich, der alle opti-
schen Sensoren zur Messung lateraler Strukturen
umfasst, beschrieben.

Die vorliegende Richtlinie erldutert die Anwen-
dung der Norm DIN ENISO 10360-7 und gibt
erganzende Hinweise und Empfehlungen zur
Durchfiihrung der Annahme- und Bestétigungsprii-
fungen.

Wichtiger Hinweis

Diese Richtlinie enthalt nicht die vollstandige
Beschreibung der Priifprozeduren. Die
Kenntnis der Norm DIN EN ISO 10360-7
wird zum Verstandnis der vorliegenden
Richtlinie als Leitfaden zur Anwendung der
Norm vorausgesetzt.

Erlautert werden Annahme- und Bestétigungsprii-
fungen fiir KMG mit Bildverarbeitungssystemen.
Diese konnen nach Absprache zwischen Hersteller
und Anwender auch fiir die Priifung anderer Senso-
ren fiir laterale Strukturen angewendet werden.

In Féllen, in denen das Koordinatenmessgerdt mit
einem optischen Bildverarbeitungssystem und an-
deren Typen von Tastkopfsystemen ausgestattet ist
(z.B. zusitzlich mit einem taktilen Tastkopfsys-
tem), soll der Test der Lingenmessabweichung nur
mit dem vom Hersteller fiir diesen Test festgeleg-
ten Tastkopfsystem unter Nutzung der dafiir giilti-
gen Norm (z.B. DIN EN ISO 10360-2 fiir taktile
Tastkopfsysteme) durchgefiihrt werden. Dies ist in
der Spezifikation darzustellen. Eine separate Prii-
fung der Langenmessabweichung mit jedem Tast-
system des Koordinatenmessgerits ist nicht erfor-
derlich.

Ist das Koordinatenmessgerdt ausschlieSlich mit ei-
nem Bildverarbeitungssystem ausgestattet, so ist der
Test der Langenmessabweichung mit diesem Tast-
kopfsystem gemall DIN EN ISO 10360-7 durch-
zufuihren.

Die Annahme- und Bestétigungspriifungen fiir Ko-
ordinatenmessgerate mit optischen Abstandssenso-
ren werden in der Norm DIN EN ISO 10360-8 be-
schrieben.

Die in beiden Normen beschriebenen Priifungen
sind so gestaltet, dass die Vergleichbarkeit der
Kenngréfien von Koordinatenmessgeraten mit takti-
len und mit optischen Sensoren sichergestellt ist.
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scribes the acceptance and reverification tests for
coordinate measuring machines equipped with
imaging probing systems, including shaft measur-
ing machines and the use of special artefacts for
these coordinate measuring machines. Previously,
these types of tests were described in the standard
VDI/VDE 2617 Part 6.1 of 2007 with an additional
scope section that includes all optical sensors for
measuring lateral structures.

The present standard explains the application of the
standard DIN EN ISO 10360-7 and provides addi-
tional information and recommendations for carry-
ing out the acceptance and reverification tests.

Important remark

This standard does not contain the complete
description of the test procedures. Knowl-
edge of the standard DIN EN ISO 10360-7 is
required in order to understand the present
standard as a guide for applying the entire
standard.

The acceptance and reverification tests for CMMs
equipped with imaging probing systems are ex-
plained. If agreed between the manufacturer and
the user, these tests can also be applied for testing
other sensors for lateral structures.

In cases where the coordinate measuring machine
is equipped with an optical imaging probing sys-
tem and other types of probing systems (e.g. an
additional tactile probing system), the test of length
measurement error shall only be performed with
the probing system specified by the manufacturer
for this test and using the respective applicable
standard (e.g. DIN EN ISO 10360-2 for tactile
probing systems). This shall be indicated in the
specification. A separate test of length measure-
ment error with each probing system of the coordi-
nate measuring machine is not required.

If the coordinate measuring machine is equipped
only with an imaging probing system, the test of
length measurement error with this probing system
shall be performed according to DINEN
ISO 10360-7.

The acceptance and reverification tests for coordi-
nate measuring machines with optical distance
sensors are described in the standard DIN EN
ISO 10360-8.

The tests described in both standards are designed
to ensure the comparability of the characteristics of
coordinate measuring machines with tactile and
optical sensors.
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2 Normative Verweise

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die
Anwendung dieser Richtlinie erforderlich:

DIN EN ISO 10360-1:2003-07 Geometrische Pro-
duktspezifikation (GPS); Annahmepriifung und
Bestitigungspriifung fiir Koordinatenmessgera-
te (KMGQG); Teil 1: Begriffe (ISO 10360-1:2000
+ Corr 1:2002 (enthélt Berichtigung AC:2002);
Deutsche Fassung ENISO 10360-1:2000 +
AC:2002

DIN EN ISO 10360-7:2011-09 Geometrische Pro-
duktspezifikation (GPS); Annahme- und Besta-
tigungsprifung fir Koordinatenmessgerite
(KMG); Teil 7: KMG mit Bildverarbeitungssys-
temen (ISO 10360-7:2011); Deutsche Fassung
EN ISO 10360-7:2011

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2021

2 Normative references

The following referenced documents are indispen-
sable for the application of this standard:

DIN EN ISO 10360-1:2003-07 Geometrical Product
Specifications (GPS); Acceptance and reverifica-
tion tests for coordinate measuring machines
(CMM); Part 1: Vocabulary (ISO 10360-1:2000
+ Corr 1:2002) (includes Corrigendum AC:
2002); German version EN ISO 10360-1:2000 +
AC:2002

DIN EN ISO 10360-7:2011-09 Geometrical prod-
uct specifications (GPS); Acceptance and rever-
ification tests for coordinate measuring ma-
chines (CMM); Part 7: CMMs equipped with
imaging probing systems (ISO 10360-7:2011);
German version EN ISO 10360-7:2011
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