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Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), storage
in data processing systems and translation, either of
the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing condi-
tions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the VDI
Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this standard.
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Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blatter dieser Richtlinienreihe so-
wie gegebenenfalls zusétzliche Informationen sind
im Internet abrufbar unter www.vdi.de/3462.

Einleitung

Die Bearbeitung und Veredelung von Holz und Holz-
werkstoffen weist in zweifacher Hinsicht eine hohe
Emissionsrelevanz auf. Zum einen ist die mechani-
sche Bearbeitung verhdltnisméBig zerspanungsinten-
siv. Sie erfordert daher grofle Luftmengen, um Spéne
und Stdube zu erfassen und fortzuleiten. Diese Abgase
gilt es zu reinigen, um einerseits die staubformigen
Emissionen auf ein Mindestmal3 zu beschrédnken und
andererseits die Reststoffe gezielt verwerten zu kon-
nen (siche VDI 3462 Blatt 1 und Nr. 5.2.1 TA Luft).
Zum anderen geht das Beschichten von Holz- und
Holzwerkstoffoberflichen nicht selten mit Emissio-
nen fliichtiger organischer Verbindungen einher.

Um die strengen gesetzlichen Anforderungen an Im-
missionsschutz (siche Abschnitt 4) und Arbeits-
schutz (siche Abschnitt 12) zu erfiillen, sind erhebli-
che Anstrengungen im Hinblick auf die Vermeidung
und/oder Minderung der Emissionen erforderlich.
Die zu treffenden Maflnahmen haben dem Gebot der
VerhéltnismaBigkeit zu folgen und miissen zugleich
im Einklang mit prozessintegrierten Maflnahmen zur
Verbesserung der Energie- und Ressourceneffizienz
stehen.

Etwa 85 % der holzbe- und -verarbeitenden Betriebe
beschiftigen weniger als zehn Mitarbeiter und fallen
im Lackierbereich unter die Schwelle von 5 t Losemit-
telverbrauch pro Jahr (siche 31. BImSchV). Zudem
zeichnet sich die Branche dadurch aus, dass viele Be-
triebe kleinste LosgroBen herstellen. Das bedingt in
der Regel hiufige Farbwechsel und damit einen ho-
hen Einsatz von Reinigungsmitteln. Der Struktur der
Branche, die von kleinen und mittelstdndischen Un-
ternechmen geprégt ist, trdgt diese Richtlinie Rech-
nung, indem die dort iiblichen Techniken und Pro-
zessschritte angemessen bertiicksichtigt werden.

Diese Richtlinie grenzt sich von der Rohholzbe- und
-verarbeitung (VDI 3462 Blatt 1) und der Holzwerk-
stoffplattenherstellung (VDI 3462 Blatt 2) ab und
konzentriert sich auf die spétere Bearbeitung und
Veredelung von Holz- und Holzwerkstoffen. Typi-
scherweise zéhlen dazu die Herstellung von Mébeln,
Fenstern, Tiiren, Holztafelelementen, Parkett-/Lami-
natbdden etc.
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A catalogue of all available parts of this series of
standards and those in preparation as well as further
information, if applicable, can be accessed on the In-
ternet at www.vdi.de/3462.

Introduction

Wood and wood-based material machining and fin-
ishing operations are highly emission-relevant in two
respects. On the one hand, mechanical woodworking
is relatively machining-intensive, therefore requiring
large amounts of air for the capture and removal of
chips and dust. The resulting waste gases must be
cleaned to minimise dust emissions and also to allow
residue recovery (see VDI 3462 Part 1 and No. 5.2.1
TA Luft (German Technical Instructions on Air Qual-
ity Control)). On the other hand, surface finishing of
wood and wood-based materials is frequently associ-
ated with emissions of volatile organic compounds.

Compliance with stringent ambient air quality (see
Section 4) and occupational health and safety stan-
dards (see Section 12) requires major emission pre-
vention and/or reduction efforts. The measures to be
adopted must be commensurate with the proportion-
ality principle while at the same time being compati-
ble with process-integrated measures to boost energy
and resource efficiency.

About 85 % of the enterprises in the wood-machining
and processing industry employ less than ten people,
thus falling below the 5t/a solvent consumption
threshold (see 31. BImSchV (31" German Ordinance
for the Implementation of the Federal Immission
Control Act)) in the finishing sector. Another charac-
teristic feature of the industry is that many installa-
tions produce very small lot sizes. This typically im-
plies frequent colour changes and hence high clean-
ing agent use. This standard recognises the small- and
medium-sized structure of the industry by consider-
ing the common techniques and process steps there
applied.

This standard goes beyond raw wood processing
(VDI 3462 Part 1) and the production of wood-based
panels (VDI 3462 Part 2), focusing on the subsequent
machining and finishing of wood and wood-based
materials. This typically includes the manufacture of
furniture, windows, doors, wood panel elements, par-
quet/laminate flooring, etc.
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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie enthdlt Hinweise fiir Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur mechanischen Be- und
Verarbeitung von Holz und Holzwerkstoffen und de-
ren Oberflachenveredelung mit festen und fliissigen
Beschichtungsstoffen.

Anmerkung: Ublicherweise wird Holz mit einem Feuchtegehalt
<20 % veredelt.

Anlagen zur Bearbeitung und Veredelung im Sinne
dieser Richtlinie umfassen folgende Prozessschritte:

* mechanische Arbeitsschritte (z.B. Spanen, Si-
gen, Hobeln, Friasen, Spalten, Bohren, Drechseln,
Schleifen, Biirsten)

* Vor- und/oder Nachbehandlung der zu veredeln-
den Oberflichen (z.B. Reinigen, Ausbessern von
Fehlstellen durch Spachtelmasse)

* Veredelung von Oberflichen durch Anwendung
der folgenden Verfahrenstechniken:

— Spritzen

— Walzen

— Tauchen
— Fluten

— GieBlen

— Pressen

— Kaschieren

— Pulverbeschichten (siehe auch
VDI 2015 Blatt 1 und VDI 3457)

— Digitaldruck
— Direktdruck

unter Verwendung von folgenden fliissigen und fes-
ten Materialien:

— Lacke
— Lasuren
— Beizen
— Wachse
— Ole
— Klebstoffe
— Pulverlacke
— Folien (auch aus Verbundmaterialien)
— Furniere
— Papiere (impragnierte (z.B. HPL, CPL) und
nicht imprégnierte) etc.
— Druckfarben
e Trocknen
* Reinigen der Maschinen und Anlagen

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e. V., Dusseldorf 2021

1 Scope

This standard provides information on the design,
construction, and operation of installations machin-
ing and processing wood and wood-based materials
including surface finishing with solid and liquid coat-
ing materials.

Note: The typical wood moisture content before finishing is
<20 %.

Wood machining and finishing installations in terms
of this standard comprise the following process steps:

* mechanical process steps (e.g. machining, saw-
ing, planing, milling, cleaving, drilling, turning,
sanding, brushing)

e pre- and/or post-treatment of the surfaces to be
finished (e.g. cleaning, touch-up of defects using
stoppers)

+ surface finishing using the following techniques:

spray coating
— roller coating
— dip coating
— flow coating
— flood coating
— pressing

— laminating

— powder coating (see also VDI 2015 Part 1
and VDI 3457)

— digital printing
— direct printing

to apply the following liquid and solid materials:

— paints, varnishes, and lacquers

— glazes

— stains

— waxes

— oils

— adhesives

— powder coatings

— film finishes (including composite films)
— veneers

— papers (impregnated (e.g. HPL, CPL) and
non-impregnated), etc.

— printing inks

* drying
 plant and machine cleaning


https://www.dict.cc/?s=odour
https://www.dict.cc/?s=odour
https://www.dict.cc/?s=immission
https://www.dict.cc/?s=guidelines
https://www.dict.cc/?s=guidelines
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Dariiber hinaus betrachtet die Richtlinie auch die die-
sen Prozessen zugeordneten Ver- und Entsorgungs-
einrichtungen (z.B. Farbversorgung, Lager, Abwas-
serbehandlung, Abgasreinigung).

Diese Richtlinie gilt nicht fiir Anlagen

 zur Herstellung von Holzwerkstoffen
(siehe VDI 3462 Blatt 2),

» zur Herstellung von Holzpelletpresslingen
(siche VDI 3465),

» zur Herstellung geklebter Vollholzprodukte, z.B.
Brettschichtholz (siche VDI 3462 Blatt 1),
sowie

» zur Holzkonservierung und Holzvergiitung (siche
VDI 3462 Blatt 1)

Wichtiger Hinweis

Alle Volumenangaben fiir Gase in dieser
Richtlinie beziehen sich auf den Normzustand
(273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Wasser-
dampfanteils. Auf Ausnahmen wird besonders
hingewiesen.
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Moreover, this standard also looks at the supply and
disposal systems associated with the above processes
(e.g. coating supply system, storage facility, waste
water treatment, waste gas cleaning).

This standard does not apply to installations for

+ the production of wood-based panels
(see VDI 3462 Part 2),

* the production of wood pellets and briquettes
(see VDI 3465),

* the production of solid wood products, e.g. glued
laminated timber (see VDI 3462 Part 1),
and

* wood preservation and enhancement
(see VDI 3462 Part 1),

Important remark

All gas volumes indicated in this standard
relate to standard temperature and pressure
conditions (273 K, 1013 hPA) after deduction
of the water vapour content. Any exceptions
are expressly indicated.



	DE
	Vorbemerkung
	Einleitung
	1 Anwendungsbereich
	2 Begriffe
	3 Abkürzungen
	4 Rechtliche Rahmenbedingungen
	4.1 Nicht genehmigungsbedürftige Anlagen
	4.2 Genehmigungsbedürftige Anlagen
	4.3 Einsatz flüssiger wassergefährdender Stoffe
	4.4 Regelungen zur Löschwasserrückhaltung
	4.5 Regelungen zu Abwasser
	4.6 Anforderungen an Nassabscheider
	4.7 Inverkehrbringen, Errichten und Betreiben von Maschinen
	4.8 Emissionen an Holzstaub

	5 Angewandte Techniken und Prozessschritte
	5.1 Mechanische Bearbeitung
	5.2 Veredelung durch flüssige und pulverförmige Beschichtungssysteme
	5.2.1 Allgemeines
	5.2.2 Eingesetzte Beschichtungssysteme
	5.2.3 Vorbehandlung
	5.2.4 Beschichtungsverfahren
	5.2.4.1 Walzen
	5.2.4.2 Spritzverfahren
	Druckluftzerstäubung
	Niederdruck-Zerstäubung (HVLP-Spritzen)
	Airless-Zerstäubung
	Airless-Zerstäubung mit Luftunterstützung (Airmix-Spritzen)
	Heißspritzen
	Elektrostatisches Spritzen

	5.2.4.3 Gießen
	5.2.4.4 Tauchen
	5.2.4.5 Fluten
	5.2.4.6 Vakuumbeschichten
	5.2.4.7 Pulverbeschichten
	5.2.4.8 Drucken

	5.2.5 Nachbehandlung
	5.2.5.1 Abdunsten
	5.2.5.2 Trocknen
	5.2.5.2.1 Umlufttrockner (konventionell)
	5.2.5.2.2 Infrarottrockner
	5.2.5.2.3 UV-Trockner

	5.2.5.3 Kühlen


	5.3 Veredelung durch feste Beschichtungssysteme
	5.3.1 Allgemeines
	5.3.2 Eingesetzte Beschichtungssysteme
	5.3.2.1 Furniere
	5.3.2.2 Kunststofffolien, Dekorfinishfolien, Gegenzugpapiere, Laminate
	5.3.2.3 Plattenförmige Werkstoffe

	5.3.3 Klebstoffe
	5.3.3.1 Dispersionsklebstoffe
	5.3.3.2 Schmelzklebstoffe (Hotmelts)

	5.3.4 Vorbehandlung
	5.3.5 Beschichten
	5.3.5.1 Furnieren/Pressen
	5.3.5.2 Rollenkaschieren inklusive der Spezialfälle, wie Schmalflächenkaschieren (Kantenanleimung)
	5.3.5.3 Ummanteln
	5.3.5.4 Tiefziehen (3-D-Beschichten)

	5.3.6 Nachbehandlung

	5.4 Reinigung der Beschichtungseinrichtungen

	6 Emissionen in die Luft und deren Quellen
	7 Möglichkeiten und Maßnahmen der Vermeidung und Minderung der Emissionen
	7.1 Minderungsmaßnahmen bei der mechanischen Bearbeitung
	7.1.1 Erfassung partikelförmiger Schadstoffe
	7.1.2 Sekundäre Minderungsmaßnahmen durch nachgeschaltete Staubabscheider
	7.1.2.1 Allgemeines
	7.1.2.2 Massenkraftabscheider
	7.1.2.3 Filternde Abscheider


	7.2 Minderungsmaßnahmen bei der Veredelung mit Beschichtungsstoffen
	7.2.1 Primäre, produktbezogene und/oder produktionsintegrierte Minderungsmaßnahmen
	7.2.1.1 Substitution gefährlicher Stoffe
	7.2.1.2 Einsatz emissionsarmer Lacksysteme
	7.2.1.3 Einsatz von Applikationssystemen für flüssige Beschichtungsstoffe mit hohem Auftragswirkungsgrad
	7.2.1.4 Optimierung der Ausnutzung des Beschichtungsstoffs (Lackrückgewinnung)
	7.2.1.5 Einsatz emissionsarmer Klebstoffsysteme (primäre, produktbezogene Minderungsmaßnahmen)
	7.2.1.6 Maßnahmen zur Verminderung des Lösemitteleinsatzes beim Reinigen

	7.2.2 Sekundäre Minderungsmaßnahmen durch Abgasreinigungsverfahren
	7.2.2.1 Minderung von partikelförmigen Schadstoffen
	7.2.2.2 Minderung von gasförmigen Schadstoffen (Lösemittel)
	7.2.2.2.1 Erfassung
	7.2.2.2.2 Aufkonzentration der lösemittelhaltigen Abgase
	7.2.2.2.3 Geeignete Abgasreinigungsverfahren



	Oxidative Abgasreinigungsverfahren
	Sonstige Abgasreinigungsverfahren

	8 Ableitung von Abgasen
	9 Emissionswerte
	10 Ermittlung der Emissionen
	10.1 Ermittlung der Emissionswerte in gefassten Abgasen inklusive messtechnischer Anleitung
	10.1.1 Einzelmessungen
	10.1.1.1 Einzelmessungen nach Genehmigungsbescheid
	10.1.1.2 Einzelmessungen im Rahmen der 31. BImSchV
	10.1.1.3 Einzelmessungen aufgrund einer behördlichen Aufforderung
	10.1.1.4 Einzelmessungen aus Eigeninteresse

	10.1.2 Kontinuierliche Messungen
	10.1.2.1 Kontinuierliche Ermittlung der Massenkonzentrationen von Holzstaub
	10.1.2.2 Kontinuierliche Ermittlung der Massenkonzentration von Kohlenmonoxid, Stickoxiden und organischen Kohlenstoffen
	10.1.2.3 Kontinuierliche Ermittlung der Massenkonzentration von flüchtigen organischen Verbindungen

	10.1.3 Sonderfallregelungen, Ersatzverfahren für kontinuierliche Messungen
	10.1.4 Anleitung für die Messungen der gefassten Abgase
	10.1.4.1 Allgemeines
	10.1.4.2 Bekannt gegebene Messstellen
	10.1.4.3 Messstrecken und Messplätze
	10.1.4.3.1 Allgemeines
	10.1.4.3.2 Messstrecke
	10.1.4.3.3 Messplatz
	Allgemeines
	Messöffnungen
	Messbühne
	Energieversorgung und Ausstattung
	Kontinuierliche Messungen
	Messaufgabe
	Messplanung



	10.1.5 Durchführung der Emissionsmessungen
	10.1.5.1 Bestimmung der Emissionen flüchtiger organischer Verbindungen (VOCs)
	10.1.5.2 Bestimmung der Staubemissionen (Lackpartikel und Holzstaub)
	10.1.5.3 Abgasmessungen an thermischen Abgasreinigungsanlagen
	10.1.5.4 Bestimmung der Geruchsstoffkonzentrationen

	10.1.6 Auswertung von Messergebnissen
	10.1.6.1 Einzelmessungen
	10.1.6.2 Kontinuierliche Messungen
	10.1.6.3 Überwachung der Emissionen in die Luft durch die Messung von Ersatzparametern
	10.1.6.4 Temperaturüberwachung bei thermischen Abgasreinigungsanlagen


	10.2 Ermittlung der diffusen VOC-Emissionen
	10.2.1 VOC-Bilanz zur Ermittlung der einzelnen Stoffströme
	10.2.2 Ermittlung der Eintragsdaten (Input I)
	10.2.3 Ermittlung der Emissionen aus gefassten behandelten Abgasen (O1.1)
	10.2.4 Ermittlung der in der Abgasreinigungs- anlage zerstörten VOCs (O5)
	10.2.5 Austrag von VOCs in den Abfall (O6)
	10.2.6 Austrag von VOCs in Verkaufsprodukten (O7)
	10.2.7 VOC-Austrag zur Wiederverwendung (O8)
	10.2.8 VOCs im Abwasser (O2)
	10.2.9 VOCs in gefassten und ungereinigten Abgasen (O1.2) und aus nicht gefassten Quellen (O4)
	10.2.10 Bewertung der diffusen Emissionen (F)

	10.3 Anwendung eines Reduzierungsplans
	10.3.1 Allgemeines
	10.3.2 Nachweis der VOC-Emissionsminderung durch die Anwendung des Reduzierungs- plans nach 31. BImschV, Anhang IV, Abschnitt B
	10.3.2.1 Anwendung des Reduzierungsplans für nicht genehmigungsbedürftige Anlagen
	10.3.2.2 Anwendung des Reduzierungsplans für genehmigungsbedürftige Anlagen
	Anforderungen an IED-Anlagen

	10.3.2.3 Reduzierungsplan nach 31. BImschV Anhang IV, Abschnitt C (vereinfachter Nachweis)



	11 Sonstige Umweltauswirkungen und deren Minderung
	11.1 Abfall
	11.2 Abwasser
	11.3 Lärm
	11.3.1 Lärmquellen
	11.3.2 Maßnahmen zur Minderung der Lärmimmissionen


	12 Arbeitssicherheit und Unfallverhütung
	12.1 Gesetzliche Regeln
	Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

	12.2 Unfallverhütung
	12.3 Gefährdungen durch Brände und Explosionen
	12.3.1 Explosionsschutzdokument
	12.3.2 Prüfungen
	12.3.3 Weitere organisatorische Maßnahmen
	12.3.3.1 Erlaubnisschein für Arbeiten mit Zündgefahr
	12.3.3.2 Unterweisung hinsichtlich Brand- und Explosionsgefahren
	12.3.3.3 Reinigungsplan


	12.4 Gefährdungen durch Lärm
	12.5 Erfassung von lösemittelhaltigem Abgas bei der Oberflächenveredelung
	12.6 Hinweise zur praktischen Umsetzung der persönlichen Schutzausrüstung (PSA) für Lackierer
	12.6.1 Atemschutz
	Berufsgenossenschaftliche Vorgaben
	12.6.1.1 Filtergeräte
	12.6.1.2 Isoliergeräte

	12.6.2 Augenschutz
	12.6.3 Hautschutz
	12.6.3.1 Schutzanzug
	12.6.3.2 Handschuhe
	Prüfgrundlagen

	12.6.3.3 Hautpflege


	12.7 Hinweise zur Gefährdung durch luftfremde Stoffe am Arbeitsplatz
	12.7.1 Holzstaub
	12.7.1.1 Schutzmaßnahme Absaugung
	12.7.1.1.1 Handgeführte Holzbearbeitungs- maschinen
	12.7.1.1.2 Absaugung an Handschleifarbeits- plätzen

	12.7.1.2 Atemschutz
	12.7.1.3 Arbeitsmedizinische Vorsorge
	12.7.1.4 Unterweisung

	12.7.2 Hinweise zur Gefährdung durch sonstige Einsatzstoffe


	13 Energieeffizienz/Energieeinsparung
	Anhang Ablauf eines Genehmigungsverfahrens
	A1 Baugenehmigung
	A2 Immissionsschutzrechtliche Genehmigung nach BImSchG

	Schrifttum
	Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften
	Technische Regeln
	Literatur


	EN
	Preliminary note
	Introduction
	1 Scope
	2 Terms and definitions
	3 Abbreviations
	4 Legal framework
	4.1 Permit-exempt installations
	4.2 Installations subject to a permit
	4.3 Use of liquid water-polluting substances
	4.4 Firewater retention regulations
	4.5 Waste water regulations
	4.6 Requirements for wet overspray collectors
	4.7 Placing onto the market, installation, and operation of machinery
	4.8 Wood dust emissions

	5 Applied techniques and process steps
	5.1 Machining
	5.2 Finishing with liquid and powder coating systems
	5.2.1 General
	5.2.1 General
	5.2.2 Coating systems applied
	5.2.3 Pretreatment
	5.2.4 Coating techniques
	5.2.4.1 Roller coating
	5.2.4.2 Spray coating
	Compressed air atomisation
	Low-pressure atomisation (HVLP)
	Airless atomisation
	Air-assisted airless spraying (airmix spraying)
	Hot spraying
	Electrostatic spraying

	5.2.4.3 Flood coating
	5.2.4.4 Dip coating
	5.2.4.5 Flow coating
	5.2.4.6 Vacuum coating
	5.2.4.7 Powder coating
	5.2.4.8 Printing

	5.2.5 Post-treatment
	5.2.5.1 Flash-off
	5.2.5.2 Drying
	5.2.5.2.1 Circulating-air dryer (conventional)
	5.2.5.2.2 Infrared dryer
	5.2.5.2.3 UV dryer

	5.2.5.3 Cooling


	5.3 Finishing with solid coating systems
	5.3.1 General
	5.3.2 Coating systems applied
	5.3.2.1 Veneers
	5.3.2.2 Plastic films, decorative finish films, counteracting papers, laminates
	5.2.3.2 Panel-like materials

	5.3.3 Adhesives
	5.3.3.1 Dispersion adhesives
	5.3.3.2 Hotmelt adhesives (hotmelts)

	5.3.4 Pretreatment
	5.3.5 Coating
	5.3.5.1 Veneering/pressing
	5.3.5.2 Roll lamination including special applications like narrow face lamination (edge banding)
	5.3.5.3 Encapsulation
	5.3.5.4 Deep drawing (3D coating)

	5.3.6 Post-treatment

	5.4 Cleaning of coating equipment

	6 Emissions to air and their sources
	7 Emission prevention and reduction options/measures
	7.1 Emission reduction measures for machining operations
	7.1.1 Capture of particulate emissions
	7.1.2 Secondary control measures using downstream dust collectors
	7.1.2.1 General
	7.1.2.2 Inertial separators
	7.1.2.3 Filtering separators


	7.2 Emission reduction measures for wood finishing operations
	7.2.1 Primary, product-related, and/or production-integrated control measures
	7.2.1.1 Substitution of hazardous substances
	7.2.1.2 Use of low-emission coating systems
	7.2.1.3 Use of liquid coating application systems with high transfer efficiency
	7.2.1.4 Optimising coating material utilisation (coating recovery)
	7.2.1.5 Use of low-emission adhesive systems (primary, production-related reduction measures)
	7.2.1.6 Measures to reduce solvent use in cleaning operations

	7.2.2 Secondary emission control measures (waste gas treatment techniques)
	7.2.2.1 Reduction of particulate emissions
	7.2.2.2 Reduction of gaseous pollutant (solvent) emissions
	7.2.2.2.1 Capture
	7.2.2.2.2 Concentration of solvent-laden waste gas
	7.2.2.2.3 Suitable waste gas treatment techniques
	Oxidative waste gas treatment techniques
	Other waste gas treatment techniques





	8 Waste gas discharge
	9 Emission values
	10 Determination of emissions
	10.1 Determination of emission levels in contained waste gases including measurement instructions
	10.1.1 Individual measurements
	10.1.1.1 Individual measurements required by the permit
	10.1.1.2 Individual measurements within the scope of 31. BImSchV
	10.1.1.3 Individual measurements due to a regulatory order
	10.1.1.4 Individual measurements out of self-interest

	10.1.2 Continuous measurements
	10.1.2.1 Continuous determination of wood dust mass concentrations
	10.1.2.2 Continuous monitoring of the mass concentrations of carbon monoxide, nitrogen oxides, and organic carbon
	10.1.2.3 Continuous determination of the mass concentration of volatile organic compounds

	10.1.3 Special case provisions, surrogate parameters for continuous monitoring
	10.1.4 Emission measurement instructions for contained waste gases
	10.1.4.1 General
	10.1.4.2 Designated testing institutes
	10.1.4.3 Measurement sections and sampling locations
	10.1.4.3.1 General
	10.1.4.3.2 Measurement section
	10.1.4.3.3 Sampling location
	General
	Sampling ports
	Working platform
	Services and equipment
	Continuous measurements
	Measurement objective
	Measurement planning



	10.1.5 Execution of emission measurements
	10.1.5.1 Determination of volatile organic compounds (VOC) emissions
	10.1.5.2 Determination of dust emissions (coating particles and wood dust)
	10.1.5.3 Emission measurements downstream of thermal waste gas treatment systems
	10.1.5.4 Determination of odorant concentration

	10.1.6 Evaluation of measurement results
	10.1.6.1 Individual measurements
	10.1.6.2 Continuous measurements
	10.1.6.3 Monitoring emissions to air via the measurement of surrogate parameters
	10.1.6.4 Temperature monitoring in thermal waste gas treatment systems


	10.2 Determination of fugitive VOC emissions
	10.2.1 VOC mass balance to determine the individual substance flows
	10.2.2 Determination of input data (Input I)
	10.2.3 Determination of emissions in contained and treated waste gases (O1.1)
	10.2.4 Determination of VOCs destroyed by abatement techniques (O5)
	10.2.5 Organic solvents contained in waste (O6)
	10.2.6 VOCs sold as a commercial product (O7)
	10.2.7 VOCs recovered for reuse (O8)
	10.2.8 VOCs in waste water (O2)
	10.2.9 VOCs in contained and untreated waste gases (O1.2) and from non-ducted sources (O4)
	10.2.10 Assessment of fugitive emissions (F)

	10.3 Application of a reduction scheme
	10.3.1 General
	10.3.2 Demonstration of VOC emission reduction by application of a reduction scheme as per 31. BImSchV, Annex IV, Section B
	10.3.2.1 Application of the reduction scheme to permit-exempt installations
	10.3.2.2 Application of the reduction scheme to installations subject to a permit
	Requirements for IED installations

	10.3.2.3 Reduction scheme as per 31. BImSchV, Annex IV, Section C (simplified reduction scheme)



	11 Other environmental impacts and their control
	11.1 Solid waste
	11.2 Waste water
	11.3 Noise
	11.3.1 Noise sources
	11.3.2 Noise control measures


	12 Occupational health and safety and accident prevention
	12.1 Statutory regulations
	Hazardous Substances Ordinance (GefStoffV)
	12.2 Accident prevention
	12.3 Fires and explosion hazards
	12.3.1 Explosion protection document
	12.3.2 Inspections
	12.3.3 Other organisational measures
	12.3.3.1 Hot work permit
	12.3.3.2 Fire and explosion hazards training
	12.3.3.3 Cleaning plan


	12.4 Noise hazards
	12.5 Capture of solvent-laden waste gas in surface finishing operations
	12.6 Guidance on the implementation of personal protective equipment (PPE) for coating workers
	12.6.1 Respiratory protection
	Regulations of employers’ mutual liability insurers
	12.6.1.1 Air-purifying respirators
	12.6.1.2 Supplied-air respirators

	12.6.2 Eye protection
	12.6.3 Skin protection
	12.6.3.1 Protective suit
	12.6.3.2 Safety gloves
	Performance criteria

	12.6.3.3 Skin care


	12.7 Workplace hazards due to exposure to harmful airborne substances
	12.7.1 Wood dust
	12.7.1.1 Exposure control through dust extraction
	12.7.1.1.1 Hand-held woodworking tools
	12.7.1.1.2 Extraction at manual sanding stations

	12.7.1.2 Respiratory protection
	12.7.1.3 Occupational health monitoring
	12.7.1.4 Education and instruction

	12.7.2 Hazards due to other input materials


	13 Energy efficiency/energy savings
	Annex Permit process flow charts
	A1 Building permit
	A2 Permit under the air pollution control legislation (BImSchG permit)

	Bibliography
	Acts, ordinances, administrative regulations
	Technical rules
	Literature




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




