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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstdn-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung des
Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenzbe-
dingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

An der Erarbeitung dieser Richtlinie waren beteiligt:
Dr. Steffen Schirrmeister, VDI, Dortmund

Dr.-Ing. Martin Thema, Regensburg

Dr.-Ing. Siegfiied Bajohr, Karlsruhe

Prof. Dr.-Ing. Rolf Bank, Deggendorf

Dr. Annett Bellack, Regensburg

Dr.-Ing. Jens Bremer

Prof. Dr. Matthias Brunner, Saarbriicken

Dipl.-Ing. Florian Hackl, Regensburg
Dipl.-Chem.-Ing. Daniel Hariri, Frenkendorf

Dr. sc. Manuel Horl

Hon.-Prof. Dr.-Ing. Peter Missal, Bingen

Simon Schneller M.Sc., Straubing

Matthias Scholz, Schwandorf

Dipl.-Ing. (FH) Bernd Stiirmer, Stuttgart

Tobias Weidlich M.Sc., Niirnberg

Dipl.-Ing. Uwe Wiirtenberger, Miinchen

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blétter dieser Richtlinienreihe so-
wie gegebenenfalls zusétzliche Informationen sind
im Internet abrufbar unter www.vdi.de/4635.

Einleitung

Der europdische Griine Deal der europdischen
Kommission legt die Basis der wirtschaftlichen Ori-
entierung Europas und Deutschlands, bis 2050 der
erste klimaneutrale Kontinent zu werden. Zu den
Kernzielen zéhlt die Umgestaltung des européi-
schen Wirtschaftssystems iiber alle Industriezweige
hinweg zu einem nachhaltigen, kreislauforientierten
System sowie die deutliche Senkung der Treibhaus-
gasemissionen um mindestens 55 % im Vergleich
zu 1990 bis spatestens 2030. Bis 2050 sollen die
Netto-Treibhausgasemissionen auf null reduziert
sein.

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2022

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich die ,,weit-
gehende Treibhausgasneutralitit bis 2045 als nati-
onales Klimaziel gesetzt. Dabei spielen Energie-
speichersysteme und die Integration von sekto-
riibergreifenden Power-to-Gas-Anwendungen wie
auch die in dieser Richtlinie behandelte Methanisie-
rung fiir die Erreichung dieser Ziele eine wichtige
Rolle: Mithilfe der Sektorenkopplung durch diese
Technologien lassen sich die verschiedensten Berei-
che der Wirtschaft auf griine Energie umstellen —
selbst solche, die als schwer transformierbar gelten,
wie der Schwerlast- und Schiffsverkehr oder Koh-
lenstoffdioxid(CO,)-intensive Industrien, wie die
Zement-, Stahl- oder Glasproduktion. Stoffliche
Energiespeichersysteme und insbesondere Methan
(CH,) bieten dabei die Mdoglichkeit, groe Energie-
mengen iiber unterschiedlichste Zeitskalen zu spei-
chern, zu transportieren und zu verteilen und dabei
auch die bestehende Infrastruktur, wie das europa-
weite Gasnetz sowie globale Verteilstrukturen und
Lagerkapazititen, zu nutzen. Insofern kann die In-
tegration dieser skalierbaren Power-to-Gas-Anwen-
dungen gewiahrleisten, dass ein signifikanter Anteil
erneuerbarer Energie, insbesondere aus Wind und
Fotovoltaik, zur Herstellung von Wasserstoff (H.)
genutzt und zugleich CO; als Wertstoff verstanden
und verwertet werden kann und somit die ambitio-
nierten Klimaziele erreichbar werden.

1 Anwendungsbereich

Der Prozess der Methanisierung ist die Erzeugung
von Methangas durch Hydrierung von Kohlenstof-
foxiden mit Wasserstoff. In Power-to-Gas-Anlagen
wird dieser Wasserstoff meist aus elektrischem
Strom und Wasser in einer Wasserelektrolyse er-
zeugt. Die Kohlenstoffoxide sind Kohlenstoffmo-
noxid und Kohlenstoffdioxid, die aus unterschiedli-
chen Quellen stammen kdnnen. Thre Zusammenset-
zung definiert das Design des verwendeten Prozes-
ses der Methanisierung. Die Methanisierung kann
chemisch oder biologisch erfolgen.

Diese Richtlinie beschreibt die Grundlagen fiir die
Planung von Methanisierungsanlagen in Power-to-
Gas-Anlagen. Basis dafiir sind die Definitionen der
Begriffe und Systemparameter sowie die Abgren-
zung der Anlagen zur Methanisierung von den An-
lagen zur Wasserstofferzeugung und der Bereitstel-
lung der Kohlenstoffoxide.
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