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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blitter dieser Richtlinienreihe
sowie gegebenenfalls zusdtzliche Informationen
sind im Internet abrufbar unter www.vdi.de/3954.

Einleitung

Die Richtlinienreihe VDI 3954 beschreibt die Ei-
genschaften von Priifstduben zum Einsatz in tech-
nischen Produktpriifungen.

Diese Richtlinie stellt die FEigenschaften von
Quarzstiduben zur Produktpriifung vor. Das Mineral
Quarz hat einen Anteil von 12 % an der oberen
Erdkruste. Diese Tatsache und weitere Eigenschaf-
ten von Quarz legen eine Verwendung zu bestimm-
ten Produktpriifungen nahe. Die Beschreibungen
und zusammengetragenen Kenntnisse orientieren
sich in Aufbau und Struktur an VDI 3954 Blatt 1.

Diese Richtlinie stellt wichtige Anwendungsgebie-
te vor und zdhlt die Normen auf, die sich mit der
Produktpriifung unter Anwendung von Quarzpriif-
stduben befassen. Auch wenn alle bekannten Nor-
men und Vorschriften aufgezihlt werden, lésst sich
daraus kein Anspruch auf Vollstindigkeit ableiten.

In weiteren Abschnitten werden Parameter und
Eigenschaften erldutert, die fiir Quarzstdube cha-
rakteristisch sind, und wie die Spezifikationsiiber-
priifung von Quarzpriifstauben durchgefiihrt werden
kann.

Der letzte Abschnitt dieser Richtlinie befasst sich
mit den Themen ,,Gesundheit”, ,,Sicherheit und
,LSumwelt”. Gerade hinsichtlich des Auftretens von
Silikosen und in der Offentlichkeit viel diskutierten
krebserregenden Eigenschaften beim Umgang mit
Quarz soll diese Richtlinie zur Aufklarung beitra-
gen.

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2023

Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards and those in preparation as well as fur-
ther information, if applicable, can be accessed on
the Internet at www.vdi.de/3954.

Introduction

The series of standards VDI 3954 describes the
characteristics of test dusts used for product test-
ing.

This standard presents the characteristics of quartz
dusts for product testing. The mineral quartz ac-
counts for 12 % of the earth’s upper crust. This fact
and other characteristics of quartz suggest its use
for selecting product testings. The descriptions and
compiled knowledge are based on VDI 3954 Part 1
in terms of structure.

This standard presents important areas of applica-
tion and lists the standards that deal with product
testing using quartz test dusts. Even though all
known standards and regulations are listed, no
claim to completeness can be derived from this.

In further sections, parameters and properties that
are characteristic for quartz dusts are explained,
and how the specification verification of quartz test
dusts can be conducted by.

The last section of this standard deals with the
topics “health”, “safety”, and “environment”. Par-
ticularly with regard to the occurrence of silicosis
and the much-discussed carcinogenic characteris-
tics when handling quartz, this standard is intended
to contribute to clarification.
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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie beschreibt die Eigenschaften von
Quarzstduben, die als Priifstdube zur Umweltsimu-
lation, fiir Produktpriifungen und Produktqualifika-
tionen eingesetzt werden. Sie richtet sich daher an
Anwendende aus Priiflaboren, Forschungs- und
Entwicklungsabteilungen und der Qualitétssiche-
rung sowie an herstellende Unternehmen fiir Priifan-
lagen, Konstruktionsfachleute und Sicherheitsab-
teilungen (Gesundheit, Sicherheit und Umwelt).

Quarzhaltige Priifstiube werden zu zahlreichen
Priifungen aus unterschiedlichen Bereichen einge-
setzt. Ein Grund hierfiir ist die groe Harte des
Quarzes, wodurch abrasive Umweltbedingungen
simuliert und somit Verschleiftests an Priiflingen
durchgefiihrt werden kdnnen. Weitere Vorteile des
Quarzes sind sein weltweit hdufiges Auftreten und
damit verbunden realititsnahe Priifbedingungen,
hohe Verfiigbarkeit und ein giinstiger Preis. Au-
Berdem weist Quarz eine hohe chemische und me-
chanische (Partikel-)Stabilitdt auf, was eine gute
Reproduzierbarkeit der Priifbedingungen ermdog-
licht.

Bei Priifstduben kann es sich um reine Quarzstdaube
oder auch um quarzhaltige Mischsubstanzen han-
deln. Bekannteste derartige Mischsubstanz ist der
Arizona-Staub gemdl3 ISO 12103-1.

Diese Richtlinie befasst sich jedoch ausschlieBlich
mit reinen Quarzpriifstiuben (>95 % Quarzan-
teil V), auf die im Folgenden detailliert eingegan-
gen wird. Dabei werden auflerdem einige (che-
misch-physikalische, kristallografische) Grundla-
gen des Quarzes definiert, die auch im weiteren
Verlauf dieser Richtlinienreihe (bei der Beschrei-
bung von Mischsubstanzen, z.B. VDI 3954 Blatt 4,
Arizona-Priifstaub, in Vorbereitung) aufgegriffen
werden sollen.
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1 Scope

This standard describes the characteristics of quartz
dusts used as test dusts for environmental simula-
tion, product testing and product qualification. This
standard is intended for test labs, research and de-
velopment departments and quality assurance en-
gineers, as well as manufacturing companies for test
facilities, test facility manufacturers, design engi-
neers, system developers and safety departments
(health, safety, and environment).

Quartz-containing test dusts are used for numerous
tests from different areas. One reason for this is the
great hardness of quartz, which allows abrasive
environmental conditions to be simulated and thus
wear tests to be carried out on test specimens. Oth-
er advantages of quartz are its frequent occurrence
worldwide and the associated realistic test condi-
tions, high availability, and a favourable price. In
addition, quartz has a high chemical and mechani-
cal (particle) stability, which enables good repro-
ducibility of the test conditions.

Test dusts can be pure quartz dusts or mixed sub-
stances containing quartz. The best-known mixed
substance of this type is Arizona dust according to
ISO 12103-1.

However, this standard deals exclusively with pure
quartz test dusts (>95 % quartz content V), which
are dealt with in detail below. In addition, some
(chemical-physical, crystallographic) basics of
quartz are defined, which will also be taken up in
the further course of this series of standards (in the
description of mixed substances, e.g. VDI 3954
Part 4, Arizona test dust, in preparation).

1 Bei reinen Quarzpriifstiuben handelt es sich um Naturprodukte, die immer auch einen geringen Anteil an natiirlichen, minerali-
schen Verunreinigungen aufweisen. Sobald eine groflere Verunreinigung als 5 % vorliegt, sei es durch natiirliche Beimengungen oder
durch kiinstliche Mischungen, handelt es sich nicht mehr um reine Quarzpriifstaube. /

Pure quartz test dusts are natural products that always contain a small amount of natural mineral impurities. As soon as there is a
greater impurity than 5 %, whether due to natural admixtures or artificial mixtures, they are no longer pure quartz test dusts.
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