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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blitter dieser Richtlinienreihe
sowie gegebenenfalls zusdtzliche Informationen
sind im Internet abrufbar unter www.vdi.de/6044.

Einleitung

Erhohte Anforderungen, beispielsweise an die
Energieeffizienz und Kosten von Anlagen zur Kiih-
lung von Gebduden und Prozessen, haben in den
letzten Jahren zu immer komplexeren Anlagenkon-
figurationen mit einer Vielzahl unterschiedlicher
Werkstoffe in den Anlagen gefiihrt. Durch z.B.
mikrobiologische Prozesse, ungeeignete Mischin-
stallationen und Verunreinigungen aus Produktion,
Lagerung und Montage, kann es zu Betriebssto-
rungen (z.B. durch Korrosionsschaden), Effizienz-
verlusten und aufwendigen Instandsetzungsarbei-
ten kommen. Die Ursachen fiir erhohte Korro-
sionswahrscheinlichkeit und Ablagerungen liegen
haufig in einer unzureichenden Aufbereitung und
Behandlung des Fiill- bzw. Ergdnzungs- und Um-
laufwassers.

Wihrend des Betriebs kann es zur Verdnderung der
Wasserbeschaffenheit kommen. Deshalb ist eine
Uberwachung und Dokumentation der Wasserbe-
schaffenheit notwendig.

Diese Richtlinie gibt dem Anwender Hilfestellung
bei Neuanlagen fiir:

e die Planung unter wassertechnischen Gesichts-
punkten

e die Festlegung von Wasserparametern des Fiill-
bzw. Erginzungs- sowie des Umlaufwassers in
Abstimmung mit den verwendeten wasserbe-
riihrten Werkstoffen der Komponenten

e das Spiilen nach erfolgter Installation im Rah-
men der Inbetriebnahme

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2023

Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards and those in preparation as well as fur-
ther information, if applicable, can be accessed on
the Internet at www.vdi.de/6044.

Introduction

Increased demands, for example on the energy
efficiency and costs of systems for cooling build-
ings and processes, have led in recent years to in-
creasingly complex system configurations with a
variety of different materials in the systems. Due to
e.g., microbiological processes, unsuitable mixed
installations and contamination from production,
storage and assembly, operational disruptions (e.g.,
due to corrosion damage), efficiency losses and cost-
ly repair work can occur. The causes of increased
corrosion probability and deposits are often to be
found in inadequate preparation and purification of
the filling or make-up and circulation water.

During operation, the water quality can change.
Therefore, monitoring and documentation of the
water quality is necessary.

This standard provides the user with assistance for
new installations for:

e planning from a water engineering point of view

e the determination of water parameters of the
filling or make-up water as well as the circulat-
ing water in coordination with the water-
contacting materials of the components used

e flushing after installation during commissioning
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e den Zeitpunkt und Umfang der erstmaligen und
wiederkehrenden Wasseruntersuchungen als
Teil der Instandhaltungsplanung

Zudem gibt diese Richtlinie dem Anwender Hilfe-
stellung bei Bestandsanlagen fiir:

e die Problemerkennung und Ableitung von Maf3-
nahmen zur Beseitigung von Korrosionsursa-
chen

e die Problemerkennung und Ableitung von Maf3-
nahmen zur Beseitigung von Ablagerungsursa-
chen

e die Planung und Ausfithrung von Reinigungs-
maBnahmen

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie ist anzuwenden im Bereich der
technischen Gebiudeausriistung (TGA) innerhalb
von Gebduden und auf Grundstiicken einschlief3-
lich fiir industrielle Anwendungsfille fiir Kalt- und
Kiihlwasserkreislaufe mit einer Umlaufwassertem-
peratur von <40 °C.

Fiir korrosionstechnisch geschlossene Kalt- bzw.
Kiihlwasserkreislaufe, die temporér oder stindig in
direkter hydraulischer Verbindung mit Warmwas-
ser-Heizungsanlagen betricben werden, sind zu
beachtende Besonderheiten in Abschnitt 5.1.13
beschrieben.

Fir korrosionstechnisch offene Kreisldaufe, die
tempordr oder stindig in direkter hydraulischer
Verbindung mit Warmwasser-Heizungsanlagen
betrieben werden, sind die korrosionsspezifischen
Vorgaben dieser Richtlinie und die steinbildungs-
spezifischen Vorgaben der VDI 2035 Blatt 1 an-
zuwenden.

Fiir Kalt- bzw. Kiihlwasserkreislaufe, deren Fiill-
wasser mit Frostschutzmittel gemischt ist, sind zu
beachtende Besonderheiten in Abschnitt 5.1.11
beschrieben.

Nicht im Anwendungsbereich dieser Richtlinie
sind:
e Anlagen, in denen es zu einer Verdunstung von

Wasser zum Zwecke der Kiihlung kommt (siche
VDI 2047 Blatt 2)

e Anlagen mit einem Gesamtvolumen (Kalt- und
Kiihlwasserkreislauf) <1000 €, ohne Beriick-
sichtigung des Volumens des eventuell vorhan-
denen Pufferspeichers

Anmerkung: Bei derartigen Anlagen kann es dennoch
sinnvoll sein, diese Richtlinie anzuwenden. Dies ist zwi-
schen Planungsunternehmen und Auftraggeber abzustim-
men, technisch zu begriinden und zu dokumentieren.

e Kreisldufe mit Kithlschmierstoffen

VDI/BTGA 6044 -3-

e the timing and scope of initial and recurrent
water testing as part of maintenance planning

In addition, this standard provides the user with
assistance for existing systems for:

e identifying problems and deriving measures to
eliminate the causes of corrosion

o the identification of problems and the derivation
of measures to eliminate the causes of sedimen-
tation

e the planning and execution of cleaning measures

1 Scope

This standard is to be applied in the field of tech-
nical building equipment (TGA) within buildings
and on sites including for industrial applications
for cold and cooling water circuits with a circulat-
ing water temperature of <40 °C.

For corrosion-proof closed cold or cooling water
circuits that are operated temporarily or permanent-
ly in direct hydraulic connection with hot water
heating systems, special features that are to be
observed are described in Section 5.1.13.

For circuits open to corrosion that are operated
temporarily or permanently in direct hydraulic
connection with hot water heating systems, the
corrosion-specific specifications of this standard
and the stone-formation-specific specifications of
VDI 2035 Part 1 shall be applied.

For cold or cooling water circuits whose filling
water is mixed with antifreeze, special features to
be observed are described in Section 5.1.11.

Not within the scope of this standard are:

e systems in which water is evaporated for cooling
purposes (see VDI 2047 Part 2)

e systems with a total volume (cold and cooling
water circuit) < 1000 £, without taking into ac-
count the volume of the buffer tank that can be
present
Note: It nevertheless makes sense to apply this standard to
such plants. This has to be agreed, technically justified and

documented between the planning company and the cli-
ent/contractor.

e circuits with cooling lubricants



	DE
	Vorbemerkung
	Einleitung
	1 Anwendungsbereich
	2 Normative Verweise
	3 Begriffe
	4 Abkürzungen
	5 Neuanlagen
	5.1 Planung
	5.1.1 Vorsehen einer Nebenstromleitung
	5.1.2 Entfernung von partikulären Fremdstoffen aus dem Umlaufwasser
	5.1.3 Überwachung des pH-Werts (Monitoring)
	5.1.4 Entgasung
	5.1.4.1 Entgasung in korrosionstechnisch geschlossenen Anlagen
	5.1.4.2 Entgasung in korrosionstechnisch offenen Anlagen

	5.1.5 Spülen der Anlage vor Inbetriebnahme
	5.1.6 Materialauswahl
	5.1.6.1 Materialauswahl in korrosionstechnisch geschlossenen Anlagen
	5.1.6.2 Materialauswahl in korrosionstechnisch offenen Anlagen
	5.1.6.3 Korrosionsarten und Einflussfaktoren 

	5.1.7 Anlagen mit betriebsbedingt regelmäßigem Wasserverlust
	5.1.8 Wasserbeschaffenheit
	5.1.9 Wasseraufbereitung und -behandlung
	5.1.10 Inbetriebnahmeplanung
	5.1.11 Anlagen mit Frostschutzmittel
	5.1.12 Kreisläufe mit Gefahr von Öleintrag und anderen Fremdstoffen
	5.1.13 Kombinierte Heiz- und Kühlanlagen

	5.2 Installation
	5.3 Inbetriebnahme
	5.4 Betrieb und Instandhaltung
	5.4.1 Betrieb von Kalt- und Kühlwasserkreisläufen
	5.4.2 Instandhaltung
	5.4.2.1 Inspektion
	5.4.2.2 Wartung
	5.4.2.3 Instandsetzung
	5.4.2.4 Systemänderung, Verbesserung und Optimierung

	5.4.3 Umfang der wassertechnischen Inspektion
	5.4.3.1 Hinweise zur Probenahme und Analytik
	5.4.3.2 Fachlich geeignetes Personal

	5.4.4 Korrosionstechnisches Monitoring – Anlagenmonitoring zur Vermeidung von Korrosionsschäden
	5.4.4.1 Überwachungsintensität im Rahmen eines korrosionstechnischen Monitorings
	5.4.4.2 Monitoring der Betriebsparameter
	5.4.4.3 Korrosionsmonitoring
	5.4.4.4 Wasserchemisches Monitoring
	5.4.4.5 Instandhaltung von Messvorrichtungen für das Anlagenmonitoring


	5.5 Anlagenbuch
	5.5.1 Planung
	5.5.2 Installation und Inbetriebnahme
	5.5.3 Betrieb und Instandhaltung (Betriebsbuch)
	5.5.4 Außerbetriebnahme und Entsorgung


	6 Bestandsanlagen/Anlagenstörungen
	6.1 Allgemeine Anmerkungen zu Bestandsanlagen
	6.2 Störungen und Abhilfemaßnahmen
	6.2.1 Korrosion
	6.2.1.1 Erscheinungsbilder und/oder Wahrnehmung der Störung
	6.2.1.2 Mögliche Ursachen
	6.2.1.3 Gegenmaßnahmen bei Korrosionserscheinungen

	6.2.2 Mineralische Ablagerungen
	6.2.2.1 Erscheinungsbilder und/oder Wahrnehmung der Störung
	6.2.2.2 Mögliche Ursachen
	6.2.2.3 Abhilfemaßnahmen/vorbeugende Maßnahmen

	6.2.3 Mikrobiologische Ablagerungen (Biofilm)
	6.2.3.1 Erscheinungsbilder und/oder Wahrnehmung der Störung
	6.2.3.2 Mögliche Ursachen
	6.2.3.3 Abhilfemaßnahmen/vorbeugende Maßnahmen

	6.2.4 Bedarfsgerechte Bioziddosierung
	6.2.5 Entfernung von Ölen aus dem Umlaufwasser


	Anhang A Hinweise zur pH-Wert-Messung
	Anhang B Begriffserklärungen „atmosphärisch/korrosionstechnisch offene/geschlossene“ Anlage
	Anhang C Protokoll – Wassertechnische Untersuchung
	Anhang D Anlagensteckbrief für Kalt- und Kühlwasserkreisläufe
	Anhang E Beispiel für Gliederung eines Betriebsbuchs
	Schrifttum
	Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften
	Technische Regeln
	Weiterführende Literatur


	EN
	Preliminary note
	Introduction
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Abbreviations
	5 New plants
	5.1 Planning
	5.1.1 Provision of a bypass line
	5.1.2 Removal of particulate foreign matter from the circulating water
	5.1.3 Monitoring of the pH value (monitoring)
	5.1.4 Degassing
	5.1.4.1 Degassing in corrosion-proof plants
	5.1.4.2 Degassing in corrosion open plants

	5.1.5 Flushing the system before commissioning
	5.1.6 Material selection
	5.1.6.1 Material selection in corrosion-proof plants
	5.1.6.2 Material selection in corrosion open plants
	5.1.6.3 Types of corrosion and influencing factors

	5.1.7 Plants with regular water loss due to operation
	5.1.8 Water quality
	5.1.9 Water purification and treatment
	5.1.10 Commissioning planning
	5.1.11 Plants with antifreeze
	5.1.12 Circuits with risk of oil input and other foreign substances
	5.1.13 Combined heating and cooling systems

	5.2 Installation
	5.3 Commissioning
	5.4 Operation and maintenance
	5.4.1 Operation of cold and cooling water circuits
	5.4.2 Maintenance
	5.4.2.1 Inspection
	5.4.2.2 Maintenance
	5.4.2.3 Repair
	5.4.2.4 System modification, improvement, and optimisation

	5.4.3 Scope of the water technical inspection
	5.4.3.1 Notes on sampling and analysis
	5.4.3.2 Professionally suitable personnel

	5.4.4 Technical corrosion monitoring – Plant monitoring to prevent corrosion damage
	5.4.4.1 Monitoring intensity within the framework of technical corrosion monitoring
	5.4.4.2 Monitoring of the operating parameters
	5.4.4.3 Corrosion monitoring
	5.4.4.4 Water chemistry monitoring
	5.4.4.5 Maintenance of measuring devices for plant monitoring


	5.5 Plant logbook
	5.5.1 Planning
	5.5.2 Installation and commissioning
	5.5.3 Operation and maintenance (operating log)
	5.5.4 Decommissioning and disposal


	6 Existing plants/plant malfunctions
	6.1 General comments on existing installations
	6.2 Faults and remedial measures
	6.2.1 Corrosion
	6.2.1.1 Appearances and/or perception of the disorder
	6.2.1.2 Possible causes
	6.2.1.3 Countermeasures for corrosion phenomena

	6.2.2 Mineral deposits
	6.2.2.1 Appearances and/or perception of the disorder
	6.2.2.2 Possible causes
	6.2.2.3 Remedial/preventive measures

	6.2.3 Microbiological deposits (biofilm)
	6.2.3.1 Appearances and/or perception of the disorder
	6.2.3.2 Possible causes
	6.2.3.3 Remedial/preventive measures

	6.2.4 Biocide dosing according to demand
	6.2.5 Removal of oils from the circulating water


	Annex A Notes on the pH value measurement
	Annex B Explanation of terms „atmospheric/corrosion open/closed“ system
	Annex C Protocol – Water Technical Examination
	Annex D System description for cold and cooling water circuits
	Annex E Example of the structure of an operating log
	Bibliography
	Acts, ordinances, administrative regulations
	Technical rules
	Further literature





