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Thermoplastic foam injection moulding (TSG) Einsprüche bis 2023-10-31 

• vorzugsweise über das VDI-Richtlinien-Einspruchsportal 
http://www.vdi.de/2021 

• in Papierform an 
VDI-Gesellschaft Materials Engineering 
Fachbereich Kunststofftechnik 
Postfach 10 11 39 
40002 Düsseldorf 

 

VDI-Gesellschaft Materials Engineering (GME) 
Fachbereich Kunststofftechnik 

VDI-Handbuch Kunststofftechnik 
VDI-Handbuch Werkstofftechnik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Inhalt Seite Inhalt Seite 

Vorbemerkung ................................................................... 2 

Einleitung .......................................................................... 2 

1 Anwendungsbereich .................................................. 2 

2 Begriffe ....................................................................... 2 

3 Abkürzungen .............................................................. 4 
4 Thermoplastisches Schaumspritzgießen – 

Merkmale .................................................................... 4 
4.1 Potenziale des thermoplastischen 

Schaumspritzgießens ......................................... 4 
4.2 Grundlagen des thermoplastischen 

Schaumspritzgießens ......................................... 6 

5 Wirtschaftlichkeit in Bezug auf das Produkt ............ 8 
5.1 Referenzbeispiel Bodengruppe im Bereich 

Weißer Ware .................................................... 10 
5.2 Referenzbeispiel Automotive-B-

Säulenverkleidung ........................................... 12 

6 Werkstoffe und Treibmittel ...................................... 13 
6.1 Basispolymer ................................................... 13 
6.2 Physikalische Treibmittel ................................ 13 
6.3 Chemische Treibmittel ..................................... 15 
1.1 Gasfreisetzung nach der Bauteilherstellung ..... 16 

7 Mechanische Eigenschaften ................................... 19 
7.1 Statische Eigenschaften ................................... 20 
7.2 Kurzzeitdynamische Eigenschaften ................. 22 
7.3 Langzeitverhalten ............................................ 22 
7.4 Fazit ................................................................. 23 
7.5 Prüfung ............................................................ 23 

2 Produktentwicklung, Gestaltungsrichtlinien, 
Prozesssimulation ................................................... 26 
2.1 Produktentwicklung ......................................... 26 
2.2 Gestaltungsrichtlinien für Bauteile .................. 27 
2.3 Einsatz des Schäumens im 

Dünnwandspritzguss ........................................ 28 
2.4 Prozesssimulation ............................................ 29 

3 Hinweise zu Spritzgießwerkzeug und 
Temperiertechnik ..................................................... 31 

4 Prozesskonfiguration und Maschine, 
Anlagentechnik ........................................................ 35 

5 Qualitätsmerkmale ................................................... 36 
6 Weiterverarbeitung geschäumt gefertigter 

Bauteile ..................................................................... 39 
6.1 Schweißen geschäumter Bauteile..................... 39 
6.2 Laserbeschriftung geschäumter Bauteile ............. 40 
6.3 Folienhinterspritzen geschäumter Bauteile ...... 41 

7 TSG-Produktbeispiele .............................................. 41 
7.1 Bodenplatte für Batteriebox ............................. 41 
7.2 Scheinwerfergehäuse – PP GF10 T20.............. 41 
7.3 Griffblende von IML ....................................... 43 
7.4 Druckerpatronen .............................................. 44 
7.5 Instrumententafelträger .................................... 44 
7.6 Mittelkonsole ................................................... 45 
7.7 Heckspoilerunterschale .................................... 45 
7.6 Anwendungsbeispiel für chemische 

Treibmittel – Instrumententafelträger, 
geschäumt mit chemischen Treibmitteln.......... 46 

7.8 Anwendungsbeispiel für chemische 
Treibmittel – Sichtbauteil beim Ford Focus 
mit Class-A-Oberfläche ................................... 46 

7.9 Anwendungsbeispiele für chemische 
Treibmittel im Bereich Consumer Goods – 
Gehäuseteile für Kaffeemaschinen .................. 47 

7.10 Anwendungsbeispiele für chemische 
Treibmittel im Bereich Consumer Goods – 
Wickelkerne für Spulen ................................... 47 

7.11 Anwendungsbeispiele für chemische 
Treibmittel im Bereich Consumer Goods – 
Fittings ............................................................. 47 

7.12 Anwendungsbeispiele für chemische 
Treibmittel im Bereich Consumer Goods – 
Komposter ....................................................... 47 

7.13 Anwendungsbeispiele für chemische 
Treibmittel im Bereich Consumer Goods – 
Staubsaugerbodenplatte ................................... 47 

7.14 Anwendungsbeispiele für chemische 
Treibmittel im Bereich Consumer Goods – 
Elemente für Förderbänder .............................. 47 

Schrifttum ........................................................................ 48 

 

 



– 2 – VDI 2021  Entwurf Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e. V., Düsseldorf 2023 

Vorbemerkung 
Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter 
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der 
Richtlinie VDI 1000. 
Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der 
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der 
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstän-
dig, sind vorbehalten. 
Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung 
des Urheberrechts und unter Beachtung der Li-
zenzbedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in 
den VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich. 
Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser 
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt. 
Weitere aktuelle Informationen sind im Internet 
abrufbar unter www.vdi.de/2021. 

Einleitung 
Im Rahmen der zunehmenden Schonung von Res-
sourcen im industriellen Umfeld der Massenpro-
duktion nimmt das Schäumen einen immer größe-
ren Stellenwert ein. Mithilfe geschäumter Kunst-
stoffbauteile lassen sich z. B. das Gewicht eines 
Automobils reduzieren, sodass der Kraftstoff-/ 
Energieverbrauch sinkt und – speziell bei Elektro-
autos – die Reichweite erhöht wird. Auch lassen 
sich mit thermoplastischem Schaumspritzgießen 
(TSG) Verzug und Einfallstellen bei den ge-
schäumten Kunststoffbauteilen reduzieren. In 
manchen Fällen verringert sich mit diesem Verfah-
ren zudem die Zykluszeit. 

1 Anwendungsbereich 
Diese Richtlinie erläutert und definiert den Begriff 
„thermoplastisches Schaumspritzgießen“. TSG ist 
ein Sonderverfahren im Bereich des Spritzgusses, 
das bereits seit vielen Jahrzehnten eingesetzt wird. 
Unterschieden wird in die Verfahrensvarianten 
Niederdruck- und Hochdruckschäumen. Beim 
Niederdruckschäumen wird die thermoplastische 
Kunststoffschmelze in der Kavität mithilfe eines 
physikalischen oder chemischen Treibmittels auf-
geschäumt. Dabei gibt es unterschiedliche Verfah-
rensvarianten: Entweder wird die Kavität zunächst 
teilgefüllt, um dem Kunststoff den nötigen Raum 
für die Expansion während des Aufschäumens zu 
geben, oder es erfolgt nach der vollständigen Fül-
lung ein Öffnungshub des Werkzeugs und damit 
verbunden eine Volumenvergrößerung der Kavität. 
Beim Hochdruckschäumen wird im ersten Schritt 
die Kavität komplett gefüllt. In einem weiteren 
Schritt wird mittels eines Öffnungshubs die Kavität 
vergrößert, um so einen zusätzlichen Raum für die 
Expansion zu schaffen. 


	Vorbemerkung
	Einleitung
	1 Anwendungsbereich
	2 Begriffe
	3 Abkürzungen
	4 Thermoplastisches Schaumspritzgießen – Merkmale
	4.1 Potenziale des thermoplastischen Schaumspritzgießens
	4.2 Grundlagen des thermoplastischen Schaumspritzgießens

	5 Wirtschaftlichkeit in Bezug  auf das Produkt
	5.1 Referenzbeispiel Bodengruppe im Bereich Weißer Ware
	5.2 Referenzbeispiel  Automotive-B-Säulenverkleidung

	6 Werkstoffe und Treibmittel
	6.1 Basispolymer
	6.2 Physikalische Treibmittel
	6.3 Chemische Treibmittel
	6.4 Gasfreisetzung nach der Bauteilherstellung

	7 Mechanische Eigenschaften
	7.1 Statische Eigenschaften
	7.1.1 Zugbelastung
	7.1.2 Biegung

	7.2 Kurzzeitdynamische Eigenschaften
	7.2.1 Kerbschlagbiegeprüfung nach Charpy
	7.2.2 Durchstoßversuch

	7.3 Langzeitverhalten
	7.4 Fazit
	7.5 Prüfung
	7.5.1 Herstellung von Probekörpern
	7.5.2 Prüfung – Probekörpergeometrien, Prüfbedingungen


	8 Produktentwicklung, Gestaltungsregeln, Prozesssimulation
	8.1 Produktentwicklung
	8.2 Gestaltungsregeln für Bauteile
	8.3 Einsatz des Schäumens im Dünnwandspritzguss
	8.4 Prozesssimulation

	9 Hinweise zu Spritzgießwerkzeug und Temperiertechnik
	10 Prozesskonfiguration und Maschine, Anlagentechnik
	11 Qualitätsmerkmale
	12 Weiterverarbeitung geschäumt gefertigter Bauteile
	12.1 Schweißen geschäumter Bauteile
	12.2 Laserbeschriftung geschäumter Bauteile
	12.3 Folienhinterspritzen  geschäumter Bauteile

	13 TSG-Produktbeispiele
	13.1 Bodenplatte für Batteriebox
	13.2 Scheinwerfergehäuse –  PP GF10 T20 (Bild 39)
	13.3 Griffblende von IML
	13.4 Druckerpatronen
	13.5 Instrumententafelträger
	13.6 Mittelkonsole
	13.7 Heckspoilerunterschale
	13.8 Anwendungsbeispiel für chemische Treibmittel – Instrumententafelträger, geschäumt mit chemischen Treibmitteln (Hydrocerol®)
	13.9 Anwendungsbeispiel für chemische Treibmittel – Sichtbauteil beim Ford Focus mit Class-A-Oberfläche
	13.10 Anwendungsbeispiele für chemische Treibmittel im Bereich Consumer Goods – Gehäuseteile für Kaffeemaschinen
	13.11 Anwendungsbeispiele für chemische Treibmittel im Bereich Consumer Goods – Wickelkerne für Spulen
	13.12 Anwendungsbeispiele für chemische Treibmittel im Bereich Consumer Goods – Fittings
	13.13 Anwendungsbeispiele für chemische Treibmittel im Bereich Consumer Goods – Komposter
	13.14 Anwendungsbeispiele für chemische Treibmittel im Bereich Consumer Goods – Staubsaugerbodenplatte
	13.15 Anwendungsbeispiele für chemische Treibmittel im Bereich Consumer Goods – Elemente für Förderbänder

	Schrifttum
	Technische Regeln
	Literatur



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /DEU <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [4000 4000]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





