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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstéin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung des
Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenzbe-
dingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Einleitung

Die Richtlinienreihe VDI 3867 beschreibt Messver-
fahren, mit denen die Partikelanzahl oder die An-
zahlgroBenverteilung von Partikeln in der Aufen-
luft ermittelt werden kann. Diese Verfahren sind
auch zur Charakterisierung von Priifacrosolen ge-
eignet. VDI 3867 Blatt 1 gibt einen Uberblick iiber
die Messverfahren und erldutert deren Messprinzip.
Dariiber hinaus definiert es die aus der Messaufgabe
resultierenden Anforderungen an diese Verfahren
und ihre Kenngrofen.

In den Folgeblittern werden einzelne Verfahren de-
tailliert beschrieben:

Blatt 2 Kondensationspartikelzihler

Blatt 3 Elektrisches Mobilitdtsspektrometer
Blatt 4 Optisches Aerosolspektrometer
Blatt 5 Flugzeitspektrometer

Blatt 6 Elektrischer Niederdruckimpaktor

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blétter dieser Richtlinienreihe so-
wie gegebenenfalls zusétzliche Informationen sind
im Internet abrufbar unter www.vdi.de/3867.

Optische Aerosolspektrometer (OAS) ermitteln die
Partikelgrofle und Anzahlkonzentration durch eine
Einzelpartikel-Streulichtmessung ~ (sieche  z.B.
ISO 21501-1). Sie unterscheiden sich im Messprin-
zip nicht von Streulicht-Einzelpartikelzihlern (light
scattering airborne particle counter), die im Be-
reich der Reinraum- und Reinmedientechnik einge-
setzt werden (siehe z.B. ISO 21501-4). Da die Par-
tikelanzahlkonzentrationen bei diesen Anwendun-
gen um mehr als sechs Groenordnungen unterhalb
der AuBenluftkonzentrationen liegen kénnen, sind
diese Gerite z.B. durch groBe Volumenstrome und
andere Designparameter filir niedrige Anzahlkon-
zentrationen optimiert. Ein hohes Auflosungsver-
mogen hinsichtlich der Partikelgrof3e, wie sie fiir ein
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OAS angestrebt wird, ist in der Reinraum- und
Reinmedienanwendung weniger wichtig. Diese
Streulicht-Einzelpartikelzéhler sind sowohl auf-
grund ihres Anzahlkonzentrationsmessbereichs als
auch meist aufgrund ihres geringen Auflosungsver-
mdgens nicht fiir AuBlenluftanwendungen verwend-
bar und deshalb auch nicht Gegenstand dieser
Richtlinie.

Einige OAS ermoéglichen auch die Bestimmung der
Massenkonzentrationen definierter Feinstaubfrakti-
onen (PMjy, PMy4, PM> 5, PM;). Diese werden unter
Annahme von partikelgroBenabhingigen Bre-
chungsindizes sowie Partikeldichten und -formen
aus den gemessenen Anzahlgréfenverteilungen be-
rechnet.

Optische Aerosolspektrometer finden auch Einsatz
bei der Messung von Partikeln in Innenrdumen
(VDI 4300 Blatt 11, DIN ISO 16000-34) sowie an
Arbeitsplédtzen (DIN 33899-2). In der letztgenann-
ten Norm werden die Geréte ,,optische Partikelzih-
ler* genannt.

Signifikante Anderungen gegeniiber der vorherigen
Version dieser Richtlinie (Ausgabe Juni 2011) sind:

e normativer Verweis auf VDI 3867 Blatt 1

e Beriicksichtigung der technischen Entwicklun-
gen

e ausflihrliche Betrachtungen zur Messunsicher-
heit

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie beschreibt den Einsatz von OAS
zur Bestimmung der Partikelanzahlgrofenvertei-
lung und der Anzahlkonzentration in Aufenluft und
in Priifaerosolen. Diese Gerite werden auch zur Be-
stimmung der Fraktionsabscheidegrade von Filtern
und Abscheidern eingesetzt.

Der erfassbare Partikelgrof8enbereich erstreckt sich
von etwa 0,07 um bis etwa 25 um (Streulichtiaqui-
valentdurchmesser). Dabei konnen Anzahlkonzent-
rationen von weniger als 1 cm™ bis maximal etwa
10° cm® gemessen werden. Der Messvolumenstrom
und die maximal zuldssige Anzahlkonzentration
konnen bei den verfiigbaren Gerdtetypen um Gro-
Benordnungen variieren. Die zeitliche Auflésung
liegt dementsprechend im Bereich von weniger als
einer Sekunde bis einige Minuten.

Diese Richtlinie definiert einen Satz von Geréte-
kenngroBen sowie die Verfahren zu deren Ermitt-
lung, legt aber keine Mindestanforderungen fest.
Diese werden durch die jeweiligen Messaufgaben
bedingt und sind vom Anwender zu beriicksichti-
gen.
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