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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinieist entstanden unter sorg-
faltiger Berticksichtigung der Vorgaben und Empfeh-
lungen der Richtlinie VDI 1000.

Allen, die ehrenamtlich an der Erstellung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei auf diesem Wege ge-
dankt.

Alle Rechte vorbehalten, auch das des Nachdrucks,
der Wiedergabe (Fotokopie, Mikrokopie), der Spei-
cherung in Datenverarbeitungsanlagen und der Uber-
setzung, auszugswel se oder vollsténdig. Die Nutzung
dieser VDI-Richtlinie als konkrete Arbeitsunterlage
ist unter Wahrung des Urheberrechtes und unter Be-
achtung der VDI-Merkbléatter 1 bis 7 moglich. Aus-
kinfte dazu sowie zur Nutzung im Wege der Daten-
verarbeitung erteilt die Abteilung VDI-Richtlinien
imVDI.

Einleitung

DieRichtlinien der Reihe VDI 3839 beschreiben Ver-
fahren und Einrichtungen zur Messung der Schwin-
gungen von Maschinen. Sie erlautern die wesentli-
chen Kriterien zur Bewertung der Messergebnisse
und nennen die mal3gebenden Beurteilungs-Richtli-
nien oder -Normen. Weiterhin werden Anleitungen
zur Analyse und Deutung gemessener Schwingungen
gegeben, um bel Beanstandungen, Stérungen oder
Schéden Hinweise auf deren Ursachen zu erhalten
und Abhilfemal3nahmen einleiten zu kénnen. Hierzu
sind in Blatt 2 bis Blatt 8 Beispiele fir typische
Schwingungsursachen und die sich ergebenden
Schwingungshilder aufgenommen worden.

Die Richtlinien der Reihe VDI 3839 sollen kein
Fachbuch der Schwingungslehre ersetzen. Sie sind
vorwiegend gedacht as Leitfaden flr Ingenieure und
Techniker in Entwicklungs-, Prif- oder Betriebsab-
teilungen, die keine gezielte Ausbildung auf dem Ge-
biet der Messung und I nterpretation von Schwingun-
gen haben. Sie sollen auch denen einen Uberblick
verschaffen, die nur gelegentlich mit schwingungs-
technischen Problemen befasst sind, beispielsweise
in Stor- oder Schadensfallen. Nicht zuletzt sollen
dem Leser dieser Richtlinien Hinweise gegeben wer-
den, wann es notwendig wird Experten einzuschal-
ten, die spezielles Fachwissen Uber Konstruktion, Ar-
beitsverfahren und schwingungstechnische Probleme
bestimmter Maschinentypen haben.

Die Richtlinienrethe VDI 3839 soll aus mehreren
Bléttern bestehen, die alle den gemeinsamen Titel
»Hinweise zur Messung und Interpretation der
Schwingungen von Maschinen® tragen. Mit der Un-
terteilung in eine Reihe von Einzelbléttern unter der

All rights reserved © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2007

Preliminary note

The content of this guideline has been developed un-
der thorough consideration of the requirements and
recommendations of guideline VDI 1000.

We wish to express our gratitude to al honorary con-
tributors to this guideline.

All rights reserved including those of reprinting, re-
production (photocopying, microcopying), storagein
data processing systems, and trandlation, either of the
full text or of extracts. This VDI guideline can be
used asaconcrete project document without infringe-
ment of copyright and with regard to VDI notices 1
to 7. Information on this, aswell ason the usein data
processing, may be obtained by the VDI Guidelines
Department at the VDI.

Introduction

The guidelines of the VDI 3839 series describe pro-
cedures and apparatus used for measuring machine
vibrations. They explain the main criteria applicable
in eval uating measurement results and specify therel-
evant evaluation guidelines or standards. Further-
more, instructions are given regarding the analysis
and interpretation of measured vibrationswith aview
to ascertaining their causes in the event of com-
plaints, faults or damage and enabling remedial
measuresto beinitiated. To thisend, examples of typ-
ical causes of vibration and the associated vibration
patterns are given in Part 2 to Part 8.

The VDI 3839 series of guidelinesis not intended to
replace specialist works on vibration theory. It is pre-
dominantly intended to be used as a guide for engi-
neers and technicians in development, testing or en-
gineering departments who are not specifically
qualified or trained in the field of vibration measure-
ment and interpretation. The guidelines should also
provide an overview for people who only occasion-
ally have to dea with vibration-related problems —
for example, when damage or malfunctioning occurs.
Last but not least, the reader of these guidelines
should find information on whenit isadvisableto call
in experts who can apply their specialised knowledge
of design, working principles and vibration-related
problems of certain machine types.

The VDI 3839 guideline series consists of several
parts which all share the same title, namely “Instruc-
tions on measuring and interpreting the vibrations of
machines’. This subdivision into a series of separate
parts with the same code number will allow the user
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gleichen Kennnummer wird dem Nutzer die M6g-
lichkeit geboten, nur die fir seine Branche oder sein
Fachgebiet wichtigen Blétter anzuschaffen. Weiter-
hin ist es ohne Aufwand méglich, die Reihe um zu-
sétzliche Maschinenarten oder Einsatzbereiche zu er-
weitern, wenn hierfir ausreichend Kenntnisse und
Erfahrungen vorliegen.

Erschienen sind bisher:

Blatt1  Allgemeine Grundlagen

Blatt 2  Schwingungsbilder fir Anregungen aus
Unwuchten, Montagefehlern, Lagerungs-
stérungen und Schaden an rotierenden
Bauteilen

Blatt5 Typische Schwingungsbilder bei e ektri-
schen Maschinen

Blait 8 Typische Schwingungsbilder bei Kolben-
maschinen

In Bearbeitung ist zurzeit:

Blatt 4  Typische Schwingungshilder bei Ventilato-
ren und Gebléasen

In Vorbereitung:

Blatt 3 Typische Schwingungsbilder bei Dampf-
turbinen, Gasturbinen und Turboverdich-
tern

Typische Schwingungsbilder bei Kreisel-
pumpen

Blatt 7

1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Richtlinie gibt eine Ubersicht tiber
die typischen Schwingungsbilder bei Maschinensét-
zen in hydraulischen Kraftwerken zur Energieerzeu-
gung und in Pumpenanlagen, z.B. fur die Trinkwas-
serversorgung. Diese Maschinensétze bestehen aus
Turbinen und Generatoren, aus Pumpturbinen und
Motorgeneratoren, eventuell mit Anfahrmotoren,
oder aus E-Motoren und Hochdruckpumpen. In
Pumpspeicheranlagen finden sich auch Maschinen-
sétze, die aus Turbinen, Motorgeneratoren und an-
oder auskuppel baren Pumpen zusammengesetzt sind.
Die unterschiedlichen Maschinen sind in der Regel
starr miteinander gekuppelt und haben oft gemein-
sam genutzte Lager. Ihr Wellenstrang kann horizon-
tal, vertikal oder auch mit beliebigem Winkel geneigt
angeordnet sein.

Die Richtlinie VDI 3839 Blatt 6 gibt keine Hinweise
auf die speziellen Schwingungsbilder von Pumpenin
industriellen Anlagen. Diese sollen in Blatt 7 behan-
delt werden.

Wenn die genannten hydraulischen Maschinen mit
Generatoren oder E-Motoren Uber radial elastische
Kupplungen verbunden sind und jeweils eigene

VDI 3839 Blatt 6/ Part 6 -3-

to select just those parts which are of importance to
his particular industry or specidist field. This ap-
proach also makes it simpler for us to add additional
machine types or areas of application to the series
once sufficient knowledge and experience has been
accumul ated.

So far these parts have appeared:

Partl  Genera principles

Part2  Vibration patterns for excitation arising
from unbalance, incorrect assembly, bear-
ing faults and damage to rotating compo-

nents

Part5  Typica vibration patterns with electrical
machines

Part 8  Typical vibration patterns with reciprocat-
ing machines

Currently in process.

Part4  Typica vibration patterns with fans and
blowers

In preparation:

Part 3  Typical vibration patterns with steam tur-
bines, gas turbines and turbo-compressors

Part 7  Typical vibration patterns with pumps

1 Scope

The present guideline provides an overview of the
typical vibration patterns found with machine setsin
hydraulic power stationsfor energy generation and in
pumping installations, for example, for the drinking
water supply. These machine sets consist of turbines
and generators, of pump-turbines and motor-genera-
tor sets, possibly with starting motors, or of electric
motors and high-pressure pumps. Pump-storage ma-
chine sets al so include machine sets consisting of tur-
bines, motor-generator sets and pumps which can be
coupled or uncoupled. Asarule the various machines
are connected rigidly together and often share the
same bearings. Their shafting can be horizontal, ver-
tical or aso beinclined at any angle.

Guideline VDI 3839 Part 6 does not, however, pro-
vide information about the special vibration patterns
of pumps in industrial installations. These will be
dealt within Part 7.

If the hydraulic machines we have mentioned are
connected with generators or electric motor via radi-
ally flexible couplings and each hasits own bearings,
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